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Datos Generales del GAD 
 

Nombre del GAD  Cantón Sigchos 

Población total 2014 23.140 habitantes  

Fecha creación 21 de julio de 1992 

Ubicación 

Región: Sierra 

Zona: Regional 3 

Provincia: Cotopaxi 

Las coordenadas UTM de los puntos geográficos extremos del cantón 

Sigchos son: 

-        Al norte: 729144,08 E; 9963353,0308 N 

-        Al sur: 719989,4369 E; 9900916,1895 N 

-        Al este: 753665,4706 E; 9928137,7673 N 

-        Al oeste: 709494,279 E; 9904641,91 N 

Límites Norte: Cantón Santo Domingo Sur: Cantón Pujilí 

Este: Cantón Mejía y Cantón Latacunga Oeste: Cantón La Maná 

Extensión cantón  135784,11 ha 

Parroquias Parroquia urbana 

 Nombre Área ha Población 

Sigchos 77623,61 7933 

Parroquias rurales 

 Nombre Área ha Población 

Isinliví 8485,51 3227 

Chugchilán 24875,75 7811 

Las Pampas 13205,28 1030 

Palo Quemado 11593,96 1943 

Poblaciones 

indígenas 

originarias 

Kichwa de la sierra 28,38% de la población indígena. 

Panzaleo 64,51% de la población indígena. 

Rango altitudinal 520 ï 5.080 msnm 

Rango temperatura 4°C a 20°C, media anual: 15.8°C 

Precipitación 1130,4 mm (año 2012) 

Clima Tropical Megatérmico Húmedo, Ecuatorial Mesotérmico Semi-Húmedo, 

Ecuatorial de Alta Montaña  

Página Web http:// www.gadmsigchos.gob.ec 
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Fuente: IGM 
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CAPITULO 1. DIAGNÓSTICO POR COMPONENTES 

 
1.1 Diagnóstico Físico Ambiental 

 

1.1.1 Relieve 
 

Predominan los sedimentos volcánicos cuaternarios y aluviales, que recubren a las rocas 

volcánicas del Cretácico.  

 

Los volcanes que se encuentran en el Cantón son: El volcán Iliniza se encuentra erosionado en 

un alto grado, e ñinactivoò; y, el volc§n Quilotoa con manifestaciones evidentes de actividad en 

los últimos 1000 años. 

 

La variable topográfica en Sigchos se caracteriza por presentar pendientes pronunciadas y 

quebradas profundas. El 76,9 % de la superficie del Cantón tiene una pendiente mayor al 70%; 

las zonas con pendientes menores a 5% ocupan solo el 0.9 por ciento del cantón. 

 

Cuadro FA 1 Mapa de Relieve 

Relieve Descripción 

Colinas medianas 

 

Unidades morfológicas con topografía ondulada, con 

diferencia de altura relativa de 25 a 75m  y una pendiente del 

8  al 13%  

Cuerpos de agua 

 

Masa o extensión de agua  sea este superficial o subterránea 

Gargantas de valles 

encañonados 

 

Llanura de tierra con pendientes menores al 8%, conocido 

como depresiones entre dos elevaciones de terreno. 

Nieve 

 

Cristales hexagonales de hielo  

Piedemonte coluvial 

Partes bajas de montañas y serranías hasta el punto de 

inflexión con el valle y la llanura.  

Relieve escarpado 

Grandes elevaciones naturales de terreno  que posee un 

desnivel desde la base hasta la cumbre  la misma que es 

muy irregular.  

Relieve montañoso 

Plegamientos  de  rocas superiores de la corteza terrestres, 

que conservan rasgos reconocibles de estructuras originales.  

Superficies de 

aplanamiento 

Extensión de terreno prácticamente llana, originada por 

procesos de erosión que han arrasado las estructuras 

preexistentes. 

Terraza colgada 

Terraplenes tarraceados   de materiales sueltos adyacentes a 

los lados del valle de un rio, aislados por erosión  

Terraza indiferenciada 

Terraplenes tarraceados   indiferenciados de materiales 

sueltos adyacentes a los lados del valle de un rio  

Valles Interandinos 

Son depresiones alargadas y paralelas a las elevaciones 

montañosas, y a las colinas. 

Vertientes cóncavas 

Superficie topográfica inclinada  con una cavidad  hacia abajo 

ubicada entre dos puntos altos. 

Vertientes convexas  

Superficie topográfica inclinada con una cavidad hacia arriba 

ubicada entre dos puntos altos. 

Fuente: IGM,2010 
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 Mapa FA 1 Mapa de relieve del Cantón Sigchos 

 

Fuente: IGM 
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 Mapa FA 2 Mapa de pendientes del Cantón Sigchos 

 

Fuente: Infoplan 
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Mapa FA 

3 

Mapa geomorfológico del Cantón Sigchos 

 

 
 

 

Fuente: Infoplan 
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1.1.2 Geología 

 

Los suelos son de origen volcánico, provienen de cenizas, tobas y otros materiales piro 

clásticos; son suelos ligeramente ácidos y con alta capacidad para fijación de fósforo, a pesar 

de lo cual tienen una fertilidad media; otros son más arenosos, sueltos, poco evolucionados, 

muy propensos a la erosión y de baja fertilidad. 

 

Geológicamente, la mayor parte de la Reserva Ecológica Los Ilinizas presenta rocas volcánicas 

antiguas pertenecientes a la Formación Macuchi de edad Cretácica superior; mientras que el 

volcán Quilotoa y las localidades de Chugchilán, Moyabamba y Chacata están conformados por 

sedimentos volcánicos del Quilotoa. La Formación Pisayambo, perteneciente al Plioceno, se 

encuentra en la parte sureste del área (ESTUDIO DE ALTERNATIVAS MAE 1996).Las zonas 

Corazón, los Ilinizas y el Quilotoa, sobre los 3400 msnm, se han desarrollado encima de 

materiales volcánicos recientes, cubiertos con proyecciones volcánicas, que han dado lugar a 

suelos negros, húmedos y orgánicos, cubiertos con una vegetación herbácea natural de 

pajonal (ESTUDIO DE ALTERNATIVAS MAE 1996). 

 

El relieve del cantón es notablemente heterogéneo, está formado por una amplia gama de 

variaciones que van desde planicies  y terrenos con ondulaciones leves hasta vertientes con 

pendientes pronunciadas. 

 

 

Cuadro FA 2 Descripción de formaciones geológicas  

Formaciones Geológicas Descripción 

Macuchi Lavas andesíticas, tobas, volcanoclastos 

Piñón de la Sierra Lavas basálticas, tobas, brechas 

Silante Volcanoclastos, capas rojas 

Unacota Calizas, lutitas, volcanoclastos 

Unidad Apagua Lutitas, grauwacas 

Volcán Iliniza 

Elevación topográfica formada por lava, materiales 

piroclásticos o ambos. 

Volcán Quilotoa 

Elevación topográfica formada por lava, materiales 

piroclásticos o ambos. 

Volcánicos Cotopaxi Piroclastos, lahares, flujos de lavas 

Volcánicos Pisayambo Flujos de lava y piroclastos andesíticos a riolíticos 

Fuente: Mapa geológico del Ecuador, 1982 
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Mapa FA 4 Mapa geológico del Ecuador 

 

 
 

 

Fuente: Mapa geológico del Ecuador, 1982 
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1.1.3 Suelos 

 

Según la FAO, (2015) la clasificación de suelos se refiere a la agrupación con un rango de 

propiedades similares (químicas, físicas y biológicos) unidades que pueda ser geo 

referenciados y mapeados. De hecho, los suelos se consideran como un recurso natural mucho 

más complejo que otros elementos como el aire y el agua. 

 

En el mapa de clasificación de suelo del cantón Sigchos, verificamos que el territorio presenta 

mayormente suelos Inceptisoles con unas 125.339 ha, con un 92,3 % de la superficie total del 

cantón, cuya característica  principal es que son suelo jóvenes, es decir, el proceso evolutivo 

hasta la formación de la estructura que tienes hoy los suelo de Sigchos es de época reciente 

en comparación con los orígenes de la tierra, el origen del suelo es de la época del cretáceo. 

 

Al relacionar esta característica del suelo con la pendiente, donde el cantón presenta 

pendientes mayores al 70% (montañoso) con un superficie de 88.867,7 ha, afirma la condición 

general de presentar baja fertilidad, ya que los mismo se encuentra en constante evolución y 

movimiento, la vocación principal debe direccionarse a la producción forestal y la producción 

agrícola (cereales, leguminosas y tubérculos). 

 

En el mismo sentido al relacionar con la textura del suelo, es determinante que la característica 

predominante son suelos con textura moderadamente gruesa (67.319,9 ha) esta variable 

permite que haya una adecuada aireación interna favoreciendo el enraizamiento.  

 

Con respecto a la característica de permeabilidad de suelo la mayor proporción de suelo del 

cantón presentan una permeabilidad muy baja, con una superficie de 88.447,7 ha, dicho valor 

representa el 65 % del valor total de la superficie del cantón, esta característica denota que son 

suelo con poca capacidad de retención de aguay aunando los altos porcentajes de pendiente 

mayor al 70% facilita la escorrentía.  

 

Las  fertilidad es media  pero los altos porcentajes de relieve (montañoso) son condicionantes 

de aplicar tecnologías que permitan el máximo aprovechamiento, tanto de tecnologías de 

intervención  en el territorio como impulsar las terrazas para los sistemas de siembra, así como 

también, impulsar proyecto para el diseño de maquinaria agrícola apropiada a las condiciones 

de topografía y relieve del cantón con la intervención de los agricultores locales partiendo del 

conocimiento libre. 

 

Los suelos  molisoles, considerado como suelo fértiles por el alto contendía de nutrientes son 

aptos para actividad agrícola, en el territorio cantonal apenas el 3,43% se encuentra en este 

tipo de suelo, sin embargo por la topografía disminuye notablemente su aprovechamiento ya 

que se encuentra en zona montañosa con pendientes mayor al 70%. 

 

La mayor cantidad de suelo susceptible a erosión se encuentra dentro en sector norte del área 

protegida Los Ilinizas, las parroquias de Las Pampas y Palo Quemado y el centro de la 

parroquia Sigchos, a lo largo del Río Toachi. 
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Cuadro FA 3 Descripción de suelos 

Unidades 

Suelos 

Descripción Extensión ha Porcentaje  

Entisoles Casi nula diferenciación de horizontes, son 

suelos pobres en materia orgánica, formados 

generalmente tras aluviones de los cuales 

dependen mineralmente 

10,21 0,01 

Inceptisoles Ocupan la mayor parte del cantón  

Suelos con débil desarrollo de horizontes, tienen 

mal drenaje, contenido materia orgánica 

variable, posibilidad deterioro estructural tanto 

de forma natural como inducido por el manejo 

inadecuado, susceptibilidad al sellado, 

encostramiento y compactación que aumentan 

cuando el labrado se realiza con humedad alta. 

125339,00 92,31 

Inceptisol+Enti

sol 

Presentan combinaciones entre dos tipos de 

suelo, donde es casi nula diferenciación de 

horizontes. Suelos con débil desarrollo de 

horizontes 

5326,00 3,92 

Mollisol Suelos de zonas de pradera en climas 

templados, de color oscuro con buena 

descomposición de materia orgánica, 

productivos debido a su alta fertilidad, son 

considerados los mejores para labores 

agropecuarias. 

4663,10 3,43 

Fuente: Infoplan 
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Mapa FA 5 Mapa de clasificación de suelos del Cantón Sigchos 

 
 

 

Fuente: Infoplan 
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Mapa FA 6 Mapa de textura de suelo del cantón Sigchos 

 

 

 

Fuente: Infoplan 
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Mapa FA 7 Mapa  de permeabilidad ( tipo de porosidad) de suelo del cantón Sigchos 

 

 
 

Fuente: MAGAP 
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Mapa FA 8 Mapa de permeabilidad de suelo del cantón Sigchos 

 

 
 

 

 

Fuente: MAGAP 
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Mapa FA 9 Mapa susceptibilidad a erosión 

 

 
 

 

 

Fuente : SNGR 2012 
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1.1.4 Uso y cobertura del suelo 

 

Cuadro FA 4 Uso y cobertura de suelo 2000, 2008 y 2015 

Uso suelo 

2000 2008 2015 Diferencia 
  

  
 %  Área ha % Área ha % Área ha % 

Área poblada 39.00 0.03 53.94 0.04 54.45 0.04 15.45 39.62 

Área sin 
cobertura 
vegetal 

721.00 0.53 278.15 0.20 120.38 0.09 
-600.62 -83.30 

Bosque nativo 70748.00 52.10 69674.20 51.31 65268.70 48.07 -5479.30 -7.74 

Cultivo anual 2431.00 1.79 1434.80 1.06 99.39 0.07 -2331.61 -95.91 

Cultivo 
semipermanente 

    200.96 0.15 1644.71 1.21 
1644.71   

Cultivo 
permanente 

        71.26 0.05 
71.26   

Mosaico 
agropecuario 

46953.00 34.58 49594.60 36.52 13431.20 9.89 
-33521.80 -71.39 

Natural 355.00 0.26 360.08 0.27 402.50 0.30 47.50 13.38 

Páramo 7271.00 5.35 4701.52 3.46 4137.94 3.05 -3133.06 -43.09 

Pastizal 3922.00 2.89 6729.71 4.96 48127.61 35.44 
44205.61 

1127.1
2 

Plantación 
forestal 

158.00 0.12 87.01 0.06 228.10 0.17 
70.10 44.37 

Vegetación 
arbustiva 

1286.00 0.95 1539.57 1.13 809.35 0.60 
-476.65 -37.06 

Vegetación 
herbácea 

1900.00 1.40 1129.46 0.83 1388.46 1.02 
-511.54 -26.92 

TOTAL 135784.00 
100.00 

135784.00 100.00 135784.05 
100.0

00     

Fuente: MAE 2000, 2008, 2015 

 

El uso del suelo corresponde a la cobertura vegetal, se analizó el cambio de uso del suelo dado 

en un periodo de 15 años desde el 2000 al 2015. Estos dos datos de cobertura permiten 

identificar cambios en especial en dinámicas agropecuarias, y en relación a la perdida de 

cobertura natural que no se encuentra en áreas protegidas, es así que el porcentaje de 

incremento de pastizales en el cantón de11  veces su superficie inicial en el año 2000, otro 

cambio importante que se hado es el disminución del mosaico agropecuario en un 71%, al igual 

que el páramo con una reducción del 43% y el incremento de  plantaciones forestales en un 

44%. 

 

Uno de los principales avance de la frontera agrícola se ha realizado en áreas de protección 

como es en la Reserva Ecológica Los Ilinizas y los Bosques Protectores Toachi Pilatón y 

Sarapullo, en los que se ha determinado un cambio de uso de suelo en un 5,4% que 

corresponden a 4.518,56 ha deforestadas.  

 

Una de las consecuencias de este cambio de uso de suelo en ecosistemas boscosos, de 

acuerdo a las funciones asignadas a los bosques
1
 es: la disminución de áreas de producción 

de agua, protección del suelo, conservación de biodiversidad y disminución de capacidad de 

absorción de carbono, sin embargo en los planes de manejo de estas áreas las entidades 

competentes (Ministerio de Ambiente, MAE) no ha tomado en cuenta la presencia de 

comunidades que se encuentran asentadas antes de su declaratoria de conservación, lo cual 

debió ir de la mano con un manejo y gestión sostenible de estas áreas. 

                                                 
1 Evaluación de los Recursos Forestales Mundiales, Organización de las Naciones Unidas para la 

Alimentación y la Agricultura, 2010 (FAO 2010) 
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Mapa FA 10 Mapa de cobertura vegetal del año 1982 del cantón Sigchos 

 

 

 

Fuente: IGM 
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Mapa FA 11 Cobertura y uso de suelo del  año 2000 del cantón Sigchos 

 

 
 

 

Fuente: MAE, 2000 
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Mapa FA 12 Cobertura y uso de suelo del año 2008 del cantón Sigchos 

 

 

 

 

 
 

 

 

Fuente: MAE 2008 
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Mapa FA 13 Cobertura y uso de suelo entre los años 2015 

 

 
 

 

Fuente: MAE 2015 
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Mapa FA 14 Mapa de deforestación entre los años 2000 y 2008 del cantón 

Sigchos 

 

 

 

 
 

 

 

Fuente: MAE 2000 y 2008 
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Del mapa de deforestación, que tiene un intervalo de 7 años (200-2008) se visualiza que el 

porcentaje de deforestación en el cantón es del 3,78%, lo que corresponde a 734 ha anuales, 

siendo la mayor presión por el cambio de uso de suelo de bosque la implementación de 

actividades agropecuarias (mosaico agropecuario) y pastizales, cambio que se ha dado 

principalmente dentro de las áreas protegidas, lo cual interrumpe los corredores  biológicos 

dentro de estas áreas, disminuye en gran medida la capacidad de la superficie terrestre para 

controlar su propio clima y composición química, además de la recolectan y filtran nuestra agua 

dulce, con lo cual mantienen el ciclo hidrológico general del planeta y moderan inundaciones o 

sequías. Conservan la salud del suelo porque sostienen en el lugar la fértil capa superficial, rica 

en nutrientes.  

 

1.1.5  Información climática 

  

La variación de tipos de clima que tiene el cantón Sigchos, se debe principalmente a la variada 

topografía que presenta el territorio.  

 

Las estaciones meteorológicas de Latacunga ï Aeropuerto, Rumipamba y Sigchos ubicadas a 

los 2.785, 2680 y 2880 msnm respectivamente, son representativas para las zonas alta y media 

del cantón que comprende gran parte la parroquia de Sigchos, una parte Chugchilán y la 

parroquia de Isinliví, en su totalidad. En la parte baja, estaciones que se ubican bajo los 2000 

msnm, Palo Quemado y Pilatón-Toachi. 

 

La distribución de las lluvias en el cantón varía mucho de una zona a otra. De los datos 

recopilados por el CIAP1 se observa que la precipitación media anual en las partes media y alta 

del cantón está entre los 500 a 1500 mm, en tanto que para las zonas del subtrópico se 

presentan valores entre los 2000 a 3000 mm anuales. Tanto en las zonas altas como en las de 

subtrópico, a partir de mayo decrecen las lluvias. En el clima tipo ecuatorial característico de la 

sierra, normalmente se presenta otro período lluvioso a partir de septiembre. En el subtrópico la 

época seca se mantiene hasta noviembre. 

 

Los registros de temperatura muestran que existe una amplia variación de temperatura media 

anual; sin embargo en áreas de altitudes similares las diferencias son menores a 5ºC en el 

promedio anual. En la parte baja del Cantón en general, las temperaturas promedio son 

uniformes con no más de 2ºC entre el mes más frío y el más caluroso; las temperaturas más 

altas se presentan en noviembre y de marzo a mayo y las más bajas en enero y de julio a 

septiembre. En las zonas media y alta, las temperaturas más bajas se presentan entre mayo y 

octubre y las más altas entre noviembre y abril. 

 

Se tiene una variación de temperatura y precipitación  en los meses de julio a diciembre, con 

vientos muy fuertes, aumento y disminución de temperatura muy  extremos o precipitaciones 

muy prolongadas,   afectando de esta manera los cultivos 

 

Cuadro FA 5 Descripción de información climática 

Precipitación 
De enero a junio se presentan precipitaciones muy fuertes y 

prolongadas. 

Temperatura 
El cantón posee una temperatura  media varía entre 9 y 11ºC, los 

extremos absolutos son 0 y 22ºC  

Piso climático 

Los pisos climáticos que se encuentran en el cantón  al estar 

ubicado en el nor-occidente  del país  y presentar una variación en 

cuanto a las alturas son: paramo, y subtropical  
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Cuadro FA 6 Tipos de clima 

Clima  Área  (ha)  % cantón  

Tropical Megatérmico Húmedo 58945 43,4 

Ecuatorial Mesotérmico Semi-Húmedo 45023 33,1 

Ecuatorial de Alta Montaña 31816 23,4 
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Mapa FA 15 Tipos de clima de Sigchos 

 

 

 
 

 

Fuente: INAMHI 
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1.1.6 Recursos no renovables existentes 

 

Según la historia del cantón en la zona de Sarapullo fue explotado el oro por los españoles, 

además se extraía la plata y esmeraldas en las minas de Guingopana y Gualaya. 

 

Según archivos históricos, con fecha 23 de abril de 1735, se otorgó licencia y registro de la 

mina de oro de Manuel de Ávila, situada en términos de Sigchos y Angamarca en la jurisdicción 

de Latacunga. La mina había sido explotada con anterioridad, pero un derrumbe la tapó 

completamente hasta que las lluvias y la creciente del río permitieron reconocer su entrada. El 

nuevo propietario pide la asignación de mitayos para el laboreo de este yacimiento. 

 

El Ministerio de Energía y Minas en 1995 concesionó el 95% del cantón Sigchos por el 

potencial minero de metálicos y no metálicos. 

 

Según el geoportal de Arcom revisado en enero 2015,  Sigchos cuenta con  dieciocho 

concesiones mineras que  ocupan una superficie de 15574 ha es decir un 11% del área total 

del cantón,   de las cuales diecisiete se encuentra inscritas y una protocolizada. 

 

De las concesiones registradas en Arcom, Vitecal 4 corresponde a materiales de construcción 

que se encuentra inscrita para explotación de caliza, en este caso es el GAD Municipal de 

Sigchos quien emitirá los permisos ambientales para esta actividad de acuerdo a las 

competencias establecidas en el COOTAD.  

 

Explotación de minerales metálicos 

 

El cantón Sigchos existen tres minas  de oro ubicadas en Isinliví,  Ximena y Chugchilán,  las 

cuales  están a cargo de la empresa nacional minera. 

 

Según registros de las minas en el cantón constan el cerro Guingopana en Isinliví una mina de 

plata (1667), mina de oro situada en Sigchos y Angamarca, y otra mina en Sarapullo (Marqueza 

de Solanda, se ingresa por Tandapi, se explotaba en la época de la colonia).  

 

Minas de la plata recinto Minas de la Plata en la parroquia Palo quemado se explotada desde 

antes de 1970  hasta el año 1981, donde se extraía oro, plata, cobre, zinc, pirita y calcopirita, 

este sector esta concesionado actualmente a la empresa Sultana del Cóndor SA., pero no está 

haciendo actividad alguna hasta la fecha, según estudios de esta área hay suficiente material 

para explotar oro, plata y cobre y ha sido considerada una de las más grandes del mundo.  
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Cuadro FA 7 Descripción de recursos no renovables 

Nombre Parroquia 

Fase de recurso 

mineral Estado actual 

Superficie 

ha 

Cutuambi Sigchos Exploración Protocolizada 2300 

La Florida  Sultana del 

Cóndor Minera Sulcomi S.A. Palo Quemado Concesión minera Inscrita 642 

Loma del Tigre Sultana del 

Cóndor Minera Sulcomi S.A. Palo Quemado Concesión minera Inscrita 1658 

Fraylejon Chugchilán Concesión minera Inscrita 2850 

Chugchilán Empresa 

Nacional Minera Enami E.P. Chugchilán Concesión minera Inscrita 3000 

Isinliví Empresa Nacional 

Minera Enami E.P. Isinliví Concesión minera Inscrita 5000 

Manzanas Sigchos Libre aprovechamiento Inscrita 9 

Vitecal 4 Chugchilán Minería artesanal Inscrita 4 

Tasin Sandomo 2 Sigchos Libre aprovechamiento Inscrita 8 

Tasin Sandomo 1 Sigchos Libre aprovechamiento Inscrita 6 

La Cruz - GADM Sigchos Sigchos Libre aprovechamiento Inscrita 30 

Las Juntas - GADM Sigchos Las Pampas Libre aprovechamiento Inscrita 9 

Saguambi - GADM Sigchos Las Pampas Libre aprovechamiento Inscrita 7 

Sigchos 1 (Yuncusig) - 

GADM Sigchos Sigchos Libre aprovechamiento Inscrita 1 

Sigchos 2 (Aguachi) - GADM 

Sigchos Sigchos Concesión minera Inscrita 1 

Sigchos 3 (Chiag) - GAD 

Sigchos Sigchos Concesión minera Inscrita 1 

Sigchos 4 (Arrayanez) - 

GADM Sigchos Sigchos Concesión minera Inscrita 1 

Toachi - HCPP - GADM 

Sigchos Palo Quemado Libre aprovechamiento Inscrita 47 

Total ha       15574 

Fuente: Arcom 
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Mapa FA 16 Concesiones registradas en ARCOM 

 

 

 

 

 

Fuente: Geoportal de Arcom, 2015 
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1.1.7 Recursos naturales degradados y sus causas 

 

En el territorio cantonal los principales recursos afectados son el agua, suelo, ecosistemas, flora y 

fauna, siendo en todos estos la principal afectación la conversión de suelo para actividades 

agropecuarias. 

 

En el recurso agua la disminución considerable de la cantidad de este recursos es notoria y es un 

problema que reconocen los habitantes, sin embargo en el territorio se tiene dos proyectos 

hidroeléctricos que dependen de este recurso, el uno de inversión estatal (Toachi Pilatón) y el otro 

de inversión privada (Hidro Sigchos), siendo el Río Toachi el que alimentara a los dos proyectos, sin 

embargo en el EIA del proyecto Toachi Pilatón se ha considerado como área de influencia directa e 

indirecta a los espacios donde se realizarán las diferentes intervenciones del proyecto, es decir el 

sector toma Río Pilatón, sector acceso principal a la presa Toachi, sector acceso a ventana 

intermedia, sector acceso a ventana intermedia y chimenea, sector presa Pilatón y las comunidades 

que se encuentran asentadas en un rango de hasta aproximadamente 2 km, por lo que los impactos 

ambientales evaluados fueron en estos sectores, con lo que el plan de manejo ambiental no 

considera la cuenca del Río Toachi, y dentro del programa de revegetación de áreas afectadas solo 

considera las áreas intervenidas por remoción vegetal y movimiento de tierras realizadas por la 

construcción del proyecto y dentro del programa de relacionamiento comunitario el proyecto forestal 

se considera cubrir al menos 250 hectáreas y en el programa  en reforestación. 

 

En el recurso suelo el impacto es fuerte especialmente en áreas de alta pendiente donde se realiza 

actividades agropecuarias, las cuales se realizan de forma tradicional, estas afectaciones se 

visualizan con el aparecimiento de paisajes abandonados por desaparición de la capa arable, 

paisajes cultivados en curso de erosión por aclaramiento de los colores del suelo y formación de 

surcos y quebradillas, paisajes verdes de los pastos que a pesar de una buena protección vegetal 

se encuentran y a bien marcados por el sobre pisoteo de los animales. En su conjunto el cantón 

presenta una topografía bastante accidentada, que favorece la agudización de la dinámica erosiva. 

 

Cuadro FA 8 Recursos Naturales, su degradación contaminación y causas. 

Recurso  Impacto Actividad 
Nivel de 

afectación  

Agua 

 

Disminución de calidad y 

cantidad de agua para 

consumo y riego. 

Disminución y 

desaparición de 

ictiofauna 

- Sedimentos de montaña 

- Falta de plantas de tratamiento  

- Agricultura   

- Ganadería  

- Destrucción de vegetación de 

riberas de cuerpos de agua 

Alta 

Suelo 
Erosión y pérdida de 

suelo 

- Sobrepastoreo  

- Agricultura y ganadería 

- Tala de bosques  

Intermedia 

Aire 
Contaminación por 

emanación de gases 

- Ganadería  

- Quema de leños   

- Hidroeléctricas  

- Construcción  

Baja 

Flora y Fauna Pérdida de especies 
- Cambio de uso del suelo 

- Deterioro de ecosistemas   
Intermedia 
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1.1.8 Impacto y niveles de contaminación en el entorno ambiental 

 

En el cantón  los principales problemas de contaminación ambiental es por la descarga de aguas 

residuales si tratamientos de las áreas consolidadas, a las quebradas y fuentes de agua cercanas a 

las poblaciones. 

 

Existe tres plantas de tratamiento, la de Culacusig donde se trata la aguas residuales del barrio del 

mismo nombre; la de Montenuevo que recoge las aguas del sector y la de Yaló que recoge las 

aguas residuales del sector.  

 

En el resto de áreas urbanas que tienen alcantarillado desfogan las aguas a las quebradas cercanas 

o ríos. 

 

Otro de los contaminantes es la basura que se genera en las comunidades, la misma que se 

dificulta recolectarla y transportarla para su confinamiento en el basurero del GAD Municipal.  

  

Cuadro FA  9 Afectación sobre recursos  

Recurso  Impacto Actividad  Nivel de afectación  

Agua 

 

Contaminación por 

aguas servidas 

Descarga de 

aguas residuales 

in tratamiento 

Local  Intermedio 

Contaminación por 

infiltración y escorrentía 

de aguas residuales que 

resultan de la 

acumulación de basura 

 

Manejo 

inadecuado de 

residuos sólidos  

Local (comunidades) 

Bajo 

Suelo Contaminación de suelo 

ocasionado por 

esparcimiento de la 

basura 

Manejo 

inadecuado de 

residuos sólidos  

Local (comunidades) 

Bajo 

Fuente: Talleres de participación ciudadana 

 

1.1.9 Ecosistemas frágiles y prioridades de conservación 

  

De acuerdo a la Clasificación de Ecosistemas del Ecuador Continental, en el cantón, se 
presentan ocho, los que se describen a continuación

2
: 

 
Arbustal siempre verde montano del norte de los Andes.- ecosistema discontinuo ubicado en 

quebradas y áreas de difícil acceso con pendientes de hasta 60°. Se encuentra en las vertientes 

internas y laderas occidentales montañosas húmedas de la cordillera de los Andes. Se caracteriza 

por estar compuesta de vegetación sucesional, donde los bosques montanos han sido sustituidos 

por cultivos entre los cuales quedan estos remanentes formados por una vegetación arbustiva alta 

de dosel muy abierto de aproximadamente 5 m y sotobosque arbustivo hasta 2 m, compuesta de un 

conjunto característico de especies andinas, entre ellas algunas espinosas. La composición florística 

                                                 
2
 Ministerio del Ambiente del Ecuador. 2013. Sistema de Clasificación de los Ecosistemas 

del Ecuador Continental. Subsecretaría de Patrimonio Natural. Quito. 
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no muestra diferencias entre los arbustales montanos de la cordillera oriental y los de la cordillera 

occidental de los Andes; sin embargo, debe ser estudiado con más detalle para una adecuada 

clasificación de este ecosistema. 

 

Arbustal siempre verde y Herbazal del Páramo.- arbustales frecuentemente dispuestos en 

parches de hasta 3 m de altura, mezclados con pajonales amacollados de alrededor de 1,20 m. 

Ramsay (1992) y Josse et al. (2003) lo consideran un ecosistema diferente localizado sobre la línea 

de bosque, sin embargo otros autores consideraron a éste como franja del ecosistema de bosque 

montano alto (Cuatrecasas 1954; Cleef 1981). 

La composición y estructura de este ecosistema cambia hacia la parte baja de su distribución 

altitudinal pues la riqueza de especies y promedio de altura de los arbustos y el número de arbolitos 

se incrementa. En todo el país este ecosistema se caracteriza por la presencia de Calamagrostis 

spp. y especies arbustivas de los géneros Baccharis, Gynoxys, Brachyotum, Escallonia, 

Hesperomeles, Miconia, Buddleja, Monnina e Hypericum; especies de Ericaceae comunes en áreas 

más bajas pueden alcanzar mayores alturas que grupos de arbustos que se encuentran en el 

Herbazal del Páramo como Disterigma acuminatum, D. alaternoides y Themistoclesia epiphytica. 

Otras especies que dominan amplias áreas en los márgenes del bosque son Miconia cladonia, M. 

dodsonii, Ilex sp. y Weinmannia fagaroides. 

 

Bosque siempre verde montano alto de Cordillera Occidental de los Andes.- bosques 

siempreverdes, con un dosel bajo entre 15 y 20 m con follaje esclerófilo, subesclerófilo y lauroide 

(Josse et al. 2003); el sotobosque es denso con abundantes herbáceas, epífitas y briofitas que 

cubren el suelo, ramas y fustes. En estos bosques la diversidad de briofitas es mayor que en los 

bosques montanos; mientras, que la diversidad de epífitas vasculares disminuye (Küper et al. 2004). 

Una diferencia importante es que el suelo tiende a estar cubierto por una densa capa de musgo. 

Adicionalmente, los árboles crecen irregularmente con troncos ramificados e inclinados (Valencia et 

al. 1999), esto se debe a que el metabolismo de los árboles está limitado por las temperaturas bajas 

y suelos menos fértiles debido a la baja tasa de descomposición de la materia orgánica (Hofstede et 

al. 1998). Actualmente este ecosistema está presente en forma de islas de bosque natural 

(fragmentos o parches) relegados a las quebradas o en suelos con pendientes pronunciadas. Este 

aislamiento del bosque se debe a varios factores, como los provocados por deslaves, derrumbes u 

otros desastres naturales y los ocasionados por el ser humano (Suárez 2008). 

 
Bosque siempre verde montano bajo de Cordillera Occidental de los Andes.- bosques 

siempreverdes multiestratificados que crecen sobre la Cordillera Occidental. El dosel es 

generalmente cerrado, alcanza de 20 a 30 m de altura, los árboles emergentes suelen superar los 

35 m (Valencia et al. 1999; Josse et al. 2003). Poblaciones de palmas son comunes y es posible 

encontrar helechos arborescentes; la vegetación herbácea es densa dominada por helechos y 

aráceas; la vegetación arbustiva es escasa con dominio de Rubiaceae y Melastomataceae. De 1500 

a 2000 msnm la riqueza de especies trepadoras, leñosas y árboles disminuye mientras que el 

número de epifitas aumenta (Gentry 1993; Küper et al. 2004). La mayoría de especies de varias 

familias características de tierras bajas desaparecen (e.g. Bombacaceae s.s.) (Valencia et al. 1999). 

Familias representativas en este ecosistema son: Lauraceae, Rubiaceae, Moraceae, Urticaceae, 

Melastomataceae, Meliaceae, Euphorbiaceae, Fabaceae, Malvaceae s.l. y Arecaceae. Entre los 

géneros arbóreos, en el dosel se encuentran: Ficus, Ocotea, Nectandra, Persea, Guarea, Carapa, 

Inga; en el subdosel: Cecropia, Miconia, Palicourea, Psychotria y Elaeagia. En palmas, se puede 

observar: Socratea exorrhiza, Ceroxylon echinulatum, Prestoea acuminata y Geonoma sp. (Nieder 

and Barthlott 2001; MECN-SA DMQ 2010). Estos bosques crecen sobre la zona transversal Puna-

Méndez que en la región norte del país corresponden a la cordillera occidental, constituida por 

basaltos toleíticos del Cretácico Inferior y rocas volcánicas calco-alcalinas originada en un arco de 

islas del Cretácico Superior-Eoceno (Paladines 2005). El volcanismo intenso ha acumulado material 
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de piroclastos y lahares que se relacionan con la cobertura de lapillis (fragmentos entre 2 y 64 mm 

de composición basáltica) en la parte oriental de la región costera (Winckell 1982). 

 

Bosque siempre verde montano de Cordillera Occidental de los Andes.- bosques 

siempreverdes multiestratificados, el dosel alcanza entre 20a 25 m (Valencia et al. 1999). Los 

árboles están cubiertos de briofitos y se puede observar, una gran representatividad de familias de 

plantas epifitas vasculares como: Araceae, Orchidaceae, Bromeliaceae y Cyclanthaceae (Valencia 

et al. 1999; Jaramillo y Grijalva 2010). En el estrato herbáceo, se puede observar una cobertura 

densa de Gesneriaceae, Ericaceae y gran cantidad de helechos (Cerón 2004). En el dosel son 

frecuentes las familias como: Lauraceae, Meliaceae, Euphorbiaceae, Clusiaceae, Primulaceae, 

Cunoniaceae y Moraceae; en el subdosel: Rubiaceae, Actinidiaceae, Siparunaceae, 

Melastomataceae y Moraceae. Géneros representativos en este ecosistema son: Clusia, Nectandra, 

Persea, Meriania, Miconia, Saurauia, Weinmannia, Hieronyma, Geissanthus, Palicourea, Psychotria 

y Faramea. En áreas con mayor intervención, se puede observar gran cobertura de Chusquea spp. 

(Cerón y Jiménez 1998). En este ecosistema, la gran cantidad de nubes afecta la energía, luz y 

regímenes de temperatura y aportan potencialmente una gran cantidad de agua como lluvia y 

precipitación horizontal. Las plantas del estrato herbáceo y epífito son captadoras y filtradoras de 

esta gran humedad ambiental (Cerón 2004; Mulligan 2010). La riqueza de especies en este 

ecosistema muestra una clara tendencia de decrecimiento con la altitud en número de especies/ha 

(Valencia et al. 1998). 

 

Bosque siempre verde pie montano de Cordillera Occidental de los Andes.- Este ecosistema 

comprende bosques siempreverdes multiestratificados, con un dosel entre 25 a 30 m, comparte 

muchas especies con los bosques de tierras bajas, y algunas especies de bosques montano bajos. 

Se presenta sobre laderas muy pronunciadas. Entre las familias dominantes están Arecaceae con 

géneros como Wettinia, Geonoma y Chamaedorea; Lauraceae con especies del género Ocotea, 

Nectandra, y Aniba; y Rubiaceae con Palicourea y Faramea. La palma Wettinia kalbreyeri es 

particularmente abundante sobre los 500 msnm en contraposición con su simpátrica Wettinia 

quinaria que también está presente en el piedemonte pero en abundancias menores en relación a 

los bosques más bajos; es altamente representativa la familia Malvaceae s.l. en términos de 

abundancia y diversidad de géneros, por lo que es frecuente observar varias especies de los 

géneros Matisia y Pachira. Cerón y Yánez (2001) muestrearon 8 remanentes entre 550 a 950 msnm, 

a lo largo de la cordillera de Toisán, establecieron en cada sitio parcelas de 0,1 ha y registraron 

entre 55 a 68 especies de §rboles Ó 2,5 cm de DAP; las especies m§s frecuentes a 550 msnm 

fueron Carapa guianensis s.l., Iriartea deltoidea, Theobroma gileri y Prestoea decurrens. En 600 

msnm se encontró frecuentemente Theobroma gileri, Otoba novogranatensis, Geonoma cuneata y 

Wettinia quinaria; ya una altitud de 950 msnm se observó Otoba novogranatensis, Cyathea 

multiflora, Licania grandibracteata y Protium vestitum. 

 

Herbazal del Páramo.- herbazal denso dominado por gramíneas amacolladas mayores a 50 cm de 

altura; este ecosistema abarca la mayor extensión de los ecosistemas de montaña en el Ecuador; se 

extiende a lo largo de los Andes desde el Carchi hasta Loja (Valencia et al. 1999; Hofstede et al. 

2003; Beltrán et al. 2009). Es característico del piso montano alto superior y se localiza 

generalmente en los valles glaciares, laderas de vertientes disectadas y llanuras subglaciares sobre 

los 3400 msnm. Se caracteriza por tener suelos andosoles con un profundo horizonte A, rico en 

materia orgánica que puede alcanzar los 60 kg-carbono/m2 (Buytaert et al. 2006; Farley et al. 2010), 

debido a esto y a las condiciones climáticas de alta humedad contiene una gran cantidad de agua 

por unidad de volumen (80-90% por cm3) con una excepcional capacidad de regulación hídrica 

(Buytaert et al. 2005, 2006). Este ecosistema está caracterizado por tener una dominancia de los 

géneros Calamagrostis, Agrostis, Festuca, Cortaderia y Stipa, junto con parches de arbustos de los 

géneros Diplostephium, Hypericum y Pentacalia y una abundante diversidad de hierbas en roseta, 

rastreras y diversas formas de vida (Ramsay y Oxley 1997). Ramsay (1992), considera que existen 
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diferencias altitudinales y latitudinales en la composición florística que se expresan geográficamente. 

En el norte del país hasta el valle del Girón-Paute (Jørgensen et al. 1995), las comunidades que 

tienen como límite inferior los 3400 msnm se componen de Calamagrostis spp., Oreomyrrhis 

andicola y Gnaphalium pensylvanicum, entre el Altar y los páramos del Cajas, la comunidad varía ya 

que las condiciones de humedad bajan y se crean asociaciones entre Calamagrostis sp. Y Viola 

humboldtii; en el sur del país las comunidades de este Herbazal del Paramó descienden hasta los 

2900 msnm y se componen de Agrostis breviculmis, Calamagrostis spp., Festuca asplundii y Stipa 

ichu; en zonas de ladera con pendiente fuerte, luego de deslizamientos o en planicies con suelos 

hidromorfos crecen como comunidades pioneras gramíneas bambusoideas dominadas por 

Chusquea spp. 

 

Herbazal húmedo subnival del Páramo.- herbazales dispersos que se encuentra restringidos a las 

partes más altas de las montañas de los Andes de Ecuador, generalmente sobre los 4500 msnm. 

Los marcados contrastes en precipitación y variaciones de la humedad ambiental en los Andes 

ecuatorianos e incluso entre las diferentes vertientes y grietas transversales de los volcanes más 

grandes, determinan diferentes composiciones de la flora en estos ambientes, de acuerdo a estos 

patrones. Las formas de vida predominantes en este ecosistema son los pastos de tallo corto, 

rosetas acaulescentes y hierbas en cojín. Generalmente se ubica en laderas periglaciares en suelos 

clasificados como entisoles poco profundos, con un desarrollo exiguo, caracterizados por un 

contenido de materia orgánica extremadamente bajo con capacidad de retención de agua y 

regulación muy pobre. Este ecosistema se encuentra presente en los Ilinizas, Pichincha, Cotopaxi y 

las vertientes occidentales del Chimborazo y Antisana. Entre los herbazales húmedos subnivales del 

país, la vertiente occidental del Chimborazo es el m§s conspicuo, la zona de ˈEl Arenalớ 

denominada la puna ecuatorial por Acosta Solís (1964) forma una meseta amplia y extensa en 

donde la superficie expuesta de suelo es muy grande, razón por la cual en esta zona este 

ecosistema empieza a 4200 msnm. Las plantas de cojín se encuentran representadas solo por 

Xenophyllum rigidumcomo único representante de esta forma de vida en las porciones más altas del 

lugar; los arbustos esclerófilos están representados por Chuquiraga jussieui y Loricaria ilinissae, 

mientras que los arbustos postrados por Astragalus geminiflorus y Baccharis caespitosa; los 

arbustos erectos por Valeriana alypifolia y las hierbas de tallo corto por Calamagrostis mollis y 

Agrostis tolucensis. 

 

Las briofitas están pr§cticamente ausentes en este ecosistema (Sklen§Ś y LÞgaard 2003). Una 

comunidad muy particular de este ecosistema son los cojines edafoxerófilos, (Josse et al. 2003) que 

son un grupo diverso adaptado fisiológicamente a las condiciones climáticas extremas (Körner 2003; 

Sklen§Ś 2008); en algunas §reas de herbazales h¼medos subnivales, los cojines son 

monodominantes. En el Iliniza la comunidad vegetal está compuesta por dos asociaciones 

Xenophyllum humileïBaccharis caespitosa y Arenaria dicranoidesïSenecio canescens; la primera 

comunidad está confinada a suelos arenosos mientras que los suelos que definen la segunda 

comunidad están caracterizados por depósitos coluviales en depósitos glaciares no consolidados; 

Sklen§Ś (2008), registra 12 y 17 especies, respectivamente y una cobertura vegetal que varía entre 

el 10 y 40 %. Una característica relevante de las plantas en cojín en este ecosistema es su rol como 

facilitadores del establecimiento de otras especies, lo cual incrementa la diversidad de formas de 

vida y la riqueza de especies a escalas de comunidad; en el caso del Iliniza, Sklen§Ś (2008) reporta 

6 especies que solo crecen bajo la protección de especies en cojín: Lachemilla mandoniana, L. 

hispidula, Poa subspicata, Festuca sp., Calamagrostis fibrovaginata y Oritrophium limnophilum. 

 

Los procesos ecológicos que los ecosistemas naturales  suministran a la población es a través de 

los servicios que nos proporcionan, entre ellos aquellos podemos nombrar mantenimiento de la 

calidad gaseosa de la atmósfera (la cual ayuda a regular el clima); mejoramiento de la calidad del 

agua; control de los ciclos hidrológicos, incluyendo la reducción de la probabilidad de serias 

inundaciones y sequías; protección de las zonas costeras por la generación y conservación de los 
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sistemas de arrecifes de coral y dunas de arena; generación y conservación de suelos fértiles; 

control de parásitos de cultivos y de vectores de enfermedades; polinización de muchos cultivos; 

disposición directa de alimentos provenientes de medios ambientes acuáticos y terrestres; así como 

el mantenimiento de una vasta ñlibrer²a gen®ticaò de la cual el hombre ha extra²do las bases de la 

civilización en la forma de cosechas, animales domesticados, medicinas  y productos industriales. 

 

 

 

Cuadro FA 10 Ecosistemas y prioridad de conservación 

Ecosistema Extensión ( ha)  Prioridad de conservación 

Arbustal siempre 

verde montano del 

norte de los Andes 

672,21 

Alta se compone principalmente de estratos de  dosel  

y  Se puede observar numerosos  intrusiones 

graníticas. 

En las zonas relativamente planas, especialmente a 

los largo de los ríos, estos bosques han sido 

transformados para establecer pastizales y cultivos. 

Arbustal siempre 

verde y Herbazal 

del Páramo 

653,96 

Alta, se componen de dos estratos como los arbóreo 

y dosel. Estos bosques son uno de los ecosistemas 

más amenazados por los el uso de suelo en la 

agricultura  

Bosque siempre 

verde montano 

alto de Cordillera 

Occidental de los 

Andes 

14700,70 

Media, existen varias asociaciones vegetales 

caracterizadas por la alta dominancia de una o varias 

especies. 

Estos bosques son amenazados por la tala para la 

comercialización de madera en los últimos años ha 

disminuido  esta actividad.  

Bosque siempre 

verde montano 

bajo de Cordillera 

Occidental de los 

Andes 

13107,00 

Alta,   Se componen de varios estratos, incluyendo un 

dosel alto, subdosel, abundantes estratos arbustivo y 

herbáceo. 

Existe una deforestación notoria en los  sitios 

relativamente planos y en los declives de las colinas. 

Bosque siempre 

verde montano de 

Cordillera 

Occidental de los 

Andes 

34292,50 

Alta, se compone principalmente de estratos de  dosel  

y  se puede observar numerosos  intrusiones 

graníticas. 

En las zonas relativamente planas, especialmente a 

los largo de los ríos, estos bosques han sido 

transformados para establecer pastizales y cultivos 

Bosque siempre 

verde pie montano 

de Cordillera 

Occidental de los 

Andes 

3197,92 

Alta, existen variaciones  de estratos. Existe una 

deforestación notoria en los  sitios relativamente 

planos.    

Herbazal del 

Páramo 
3776,41 

Alta, tiene una vegetación fragmentada, con suelo 

desnudo entre los parches. 

 Presenta una gran cantidad de ganadería. 

Herbazal húmedo 

subnival del 

Páramo 

29,83 

Media,  dominada por arbustos postrados o 

almohadillas dispersas que permiten aperturas entre 

el 50- 90%. 

Total 70430,53  

Fuente: MAE 2013. Sistema de clasificación de los Ecosistemas del Ecuador Continental 
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Estos servicios han sido clasificados de acuerdo a Evaluación de Ecosistemas del Milenio (MAE, 

2005)
3
 en servicios de soporte, de provisión, de regulación y culturales. 

 

 

 

     

Los servicios de soporte son aquellos que mantienen los procesos de los ecosistemas que 

mantienen y permiten la provisión del resto de los servicios. Estos pueden o no tener implicaciones 

directas sobre el bienestar humano. 

 

Los servicios de provisión son recursos tangibles y finitos, que se contabilizan y consumen. 

Además pueden ser o no renovables. 

 

Los servicios de regulación son lo que mantienen los procesos y funciones naturales de los 

ecosistemas, a través de las cuales se regulan las condiciones del ambiente humano. 

 

Los servicios culturales pueden ser tangibles e intangibles y son producto de percepciones 

individuales o colectivas; son dependientes del contexto socio-cultural. Intervienen en la forma en 

que interactuamos con nuestro entorno y con las demás personas. 

                           

Dentro de los programas de reforestación desde el programa socio bosque, cuyo objetivo es lograr 

la conservación de las áreas de bosques nativos, páramos y otras formaciones vegetales nativas del 

Ecuador, reducir las emisiones de gases de efecto invernadero causadas por efecto de la 

                                                 
3 MEA (Millennium Ecosystem Assessment). 2005. Ecosystems and human well-being: Biodiversity synthesis. 

World Resources Institute., Washington , D.C. 

Cuadro FA 11 Principales servicios ambientales que proporcionan los 

ecosistemas 

Ecosistema Servicio Ambiental  Destinado a  

Arbustal siempre verde 

montano del norte de los 

Andes 

Biodiversidad, ciclo de 

nutrientes, formación de suelo, 

producción primaria, 

polinización, control biológico, 

recursos genéticos, alimento, 

recursos medicinales, 

regulación de agua, provisión 

de agua, control de ciclos 

hidrológicos, regulación de 

clima, belleza escénica, 

recreación, conservación de 

suelos fértiles, amortiguación de 

perturbaciones naturales. 

¶ Bio conocimiento 

¶ Turismo 

¶ Recreación  

¶ Comercialización  

¶ Investigación  

¶ Control de  

contaminación  

¶ Fines históricos  

¶ Manufacturación  

Arbustal siempre verde y 

Herbazal del Páramo 

Bosque siempre verde 

montano alto de Cordillera 

Occidental de los Andes 

Bosque siempre verde 

montano bajo de Cordillera 

Occidental de los Andes 

Bosque siempre verde 

montano de Cordillera 

Occidental de los Andes 

Bosque siempre verde pie 

montano de Cordillera 

Occidental de los Andes 

Herbazal del Páramo 

Herbazal húmedo subnival 

del Páramo 

Fuente:  MEA (Millennium Ecosystem Assessment). 2005. Ecosystems and human well-being: 

Biodiversity synthesis. World Resources Institute., Washington, D.C. 
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deforestación y contribuir a la mejora de las condiciones de vida de los habitantes de poblaciones 

rurales asentadas en dichas áreas. La participación en el Proyecto Socio Bosque es voluntaria por 

parte del solicitante. Con la finalidad de cumplir con los objetivos el Proyecto Socio Bosque aplicará 

como uno de los mecanismos de implementación la entrega directa de un incentivo por parte del 

Estado, a través del Ministerio del Ambiente, a los propietarios de predios cubiertos con bosques 

nativos, páramos y otras formaciones vegetales nativas del país, y que será condicionada a la 

conservación y protección de dichas áreas. 

 

En el cantón se reportan 246.84 hectáreas que están bajo esta condición dentro del mencionado 

proyecto. 
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Mapa FA 17 Mapa de Ecosistemas del cantón Sigchos 

 

 
 

 

Fuente: MAE 2008 
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Mapa FA 18 Mapa de Programa Socio Bosque en el cantón Sigchos 

 
Fuente: MAE 2008 
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1.1.10 Proporción y superficie de territorio continental bajo conservación o manejo ambiental 

 

 

El cantón tiene gran parte de su territorio con protección de áreas naturales que corresponde a  

93.318,2 hectáreas lo que representa el 68.73 % del territorio cantonal, las mimas que son parte de 

del sistema nacional de Áreas protegidas (SNAP) que garantizan la cobertura y conectividad de 

ecosistemas importantes en los niveles terrestre, de sus recursos culturales y de las principales 

fuentes hídricas. 

 

Todas estas áreas tienen en su  interior asentamientos dispersos, los mismos que realizan 

actividades antrópicas. 

 

Según la información obtenida del plano Mosaico en Reforma Agraria y colonización IERAC Jefatura 

Zonal Cotopaxi, para la elaboración del plan de manejo de la Reserva Ecológica Los Ilinizas (REI) 

2008, existe una superficie aproximada de 30.000 ha localizada en los flancos occidentales de la 

Reserva, en los sectores de Las Pampas y Palo Quemado que registran un total de 527 lotes 

adjudicados siendo una  superficie total de 21.624 ha.  

 

En el plan de manejo de la Reserva Ecol·gica de ñLos Ilinizasò del a¶o 2009 se prioriza la 

conservación, recuperación  y protección de los refugios silvestres como los páramos andinos, 

bosques subtropicales y estribaciones de la cordillera occidental mediante cuatro zonas de manejo. 

 

1.- Zona de protección absoluta  

2.- Zona de restauración ecológica  

3.- Zona de uso o aprovechamiento controlado: uso forestal y/o Agro-productivo 

4.- Zona de uso múltiple    

 

Parte del área del cantón Sigchos que forma parte de la REI se encuentra en la zona de manejo 3 y 

4, en las cuales se puede generar actividades productivas sustentables a corto, mediano y largo 

plazo.  

 

Los criterios de conservación, restauración y recuperación de la biodiversidad empleados en la 

delimitación y clasificación de zonas de manejo dentro de la Reserva Ecol·gica ñLos Ilinizasò 

determina el derecho de propiedad en la Zona de uso múltiple. Sin embargo, dentro de las 

actividades del Plan de manejo de la REI no se considera la adjudicación de tierras localizadas 

dentro o en los límites de la reserva, con el fin de dar un manejo socio- ambiental. 

 

Los asentamientos humanos se encuentran en la zona de uso múltiple, las cuales son áreas donde 

habitan comunidades, presentan caminos y sectores de amortiguamiento en las cuales se implanta 

la conservación ecológica pero no se menciona el otorgamiento de título de propiedad y la facultad 

de fraccionamiento de tierras necesarios para mantener un equilibrio de bienestar socio-ambiental a 

través de convenio en el que los beneficiarios se comprometen en el cuidado de las áreas de 

protección ecológica. 

 

A pesar de la creaci·n de la Reserva Ecol·gica ñLos Ilinizasò, existen titulaciones de propiedad de 

fechas posteriores al año 1996, consideradas legalmente inválidas, lo que ha causado inquietud y 

reclamo de los campesinos que exigen un documento habilitante de propiedad de la tierra.  

 

a) Reserva Ecológica Ilinizas  

 

Tiene una superficie de 149.900 ha, distribuidas dentro de un rango altitudinal de 800 a 5265 msnm. 

Los valores más importantes que posee y por los cuales se consideró su protección, se refieren a la 
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abundante biodiversidad que alberga, cuenta con 221 especies exclusivas y otras en peligro de 

extinción (Dirección de Áreas Naturales / Plan estratégico SNAP, 1998). Los Ilinizas son una 

importante fuente de captación de agua pues los vapores de agua que viene de la  zona costera  

son retenidas por grandes elevaciones como El Corazón y los Ilinizas   y a más de ello presenta 

remanentes boscosos que favorece la formación de ocho microcuencas hidrográficas. 

 

En las partes altas de esta reserva es donde nacen los principales afluentes de la subcuenca del río 

Toachi y del Pilatón. 

 

Esta Reserva dentro del Cantón comprende las parroquias de Sigchos, Chugchilán, Las Pampas y 

Palo Quemado. 

 

Las principales elevaciones de atractivo paisajístico de la reserva también están dentro de los 

límites cantonales son Los Ilinizas (Norte) y el Quilotoa.  

  

Esta reserva  cuenta con un plan de manejo ambiental  que consta de cuatro programas y  once 

subprogramas que suministran las directrices para la conservación y cuidado de la misma, 

actualmente no se ha dado cumplimiento de este plan.  

 

 

 

Cuadro FA 12 Territorio continental bajo conservación o manejo ambiental 

Nombre  Superficie con 

cobertura natural(ha) 

Porcentaje 

cantón (%)  

Prioridad 

Reserva 

ecológica Los 

Ilinizas  

61652,8 

 

45,41% Alta,  presenta una gran extensión 

territorial   con relación al  área del 

cantón Sigchos por  ende posee  una 

gran biodiversidad  tanto de flora y 

fauna. 

Bosque protector 

Sarapullo  

21293,6 

 

15,70% Alta,  forma parte de   la reserva 

ecológica de los Ilinizas  

Bosque protector 

Toachi Pilatón  

10356,6 

 

7,60% Alta, presenta una   gran variedad de 

especies arbóreas  y  se encuentran  

cuencas hidrográficas.  

Toral 93303.0 68.71  

Fuente: MAE 

 

 

 

 

b) Bosque Protector Sarapullo 

 

El bosque protector Sarapullo, con una extensión de 21.585 ha, y el área que ocupa fue declarada 

área de protección mediante Acuerdo Ministerial 234 del 26 de junio de 1986, publicado en el 

Registro Oficial 489, del 30 de julio de 1986. Este bosque protector se encuentra actualmente dentro 

de la Reserva Ecológica Ilinizas y se ubica al pie de los cerros Corazón e Ilinizas. 

 

c) Bosque Protector Toachi ï Pilatón 
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Bosque Protector Toachi - Pilatón, fue creado por el Acuerdo Ministerial Nº 352 publicado en el 

Registro Oficial del 14 de Septiembre de 1987, por medio del cual se declara como Bosque y 

Vegetación Protectoras a las cuencas de los ríos Toachi y Pilatón, con una superficie aproximada de 

212.000 ha. Esta área protegida se encuentra bajo control estatal. Allí se dispone que los distritos 

forestales de Cotopaxi y Pichincha se encarguen del control para que se mantenga inalterada su 

condición protectora; igualmente se prohíben las actividades que sean incompatibles con los fines 

de conservación. Una de las principales intenciones de proteger las cuencas de los ríos Toachi y 

Pilatón. 

 

Los vacíos de conservación se han  establecido para el cantón tomando en cuenta el sistema 

nacional de áreas protegidas, los ecosistemas como unidades básicas de análisis e incluyendo la 

biogeografía en la conformación de eco regiones. Es así que la gran porción de cobertura vegetal 

con bosque que se encuentra continuo de las áreas protegidas y parques nacionales se debe 

considerar para preservar con algún tipo de conservación de acuerdo a las potencialidades de los 

suelos y manteniendo ecosistemas que permitan hábitats para flora y fauna. 

 

Los vacíos de conservación que tiene el cantón corresponde a 86529 hectáreas, establecido para el 

cantón tomando en cuenta el sistema nacional de áreas protegidas, los ecosistemas como unidades 

básicas de análisis e incluyendo la biogeografía en la conformación de eco regiones. Es así que la 

gran porción de cobertura vegetal con bosque que se encuentra continuo de las áreas protegidas y 

parques nacionales se debe considerar para preservar con algún tipo de conservación de acuerdo a 

las potencialidades de los suelos y manteniendo ecosistemas que permitan hábitats para flora y 

fauna. 

 

De igual manera se ha visto necesario que se de algún tipo de conservación a las fuentes de agua, 

especialmente por la contaminación de  heces de animales que se encuentran en el sector    y 

descargas de aguas servidas. 
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Mapa FA 19 Mapa de Bosques Protectores del Cantón Sigchos 

 

 
 

 

Fuente: MAE 2013 
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Mapa FA 20 Mapa de Reserva Ecológica Los Ilinizas en el cantón Sigchos 

 

 
 

 

 

Fuente: MAE 2014 
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Mapa FA 21 Asentamientos Áreas protegidas 

 

 
 

 

Fuente: MAE 2013 
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Mapa FA 22 Mapa de Vacíos de conservación 

 

 

 
 

 

 

 

Fuente: MAE 2013 
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1.1.11 Agua  
 

El cantón por su configuración topográfica dispone de una rica red hidrográfica, es así que en las 

partes altas que es donde se genera el agua y sus corrientes se dirigen todas hacia la Costa 

Ecuatoriana hasta el Océano  Pacífico, a través de grandes gargantas que se abren en el relieve. 

 

Además se destacan como complejos de lagunas y lagunillas el Quilotoa, Tilinte y Laguna 

Cutzhualo, sin embargo existe en total 49 cuerpos de agua dulce rodeadas por tierra en el territorio 

cantonal con una superficie total de 236,7 hectáreas. 

  

De la demarcación hidrográfica del Ecuador, en el cantón se tiene las cuencas de Esmeraldas que 

cubre la zona oeste del cantón con una superficie de 90.138,62 hectáreas y la cuenca del Guayas el 

resto del cantón cubriendo una superficie de 45.645,37 hectáreas. 

 

Las subcuencas que conforman  la cuenca Esmeraldas, son: Subcuenca  del río Toachi (69.491,49 

hectáreas) y la subcuenca del río Sarapullo (20.647,13). 

 

Las subcuencas de la cuenca del Guayas, son: Subcuenca del río Quindigua (17.912,01), 

Subcuenca del río Pilaló (10.735,12) y Subcuenca del río Toachi Grande (16.998,24 ha). 

 

Los drenajes que se presentan en las microcuencas son de tipo dendrítico, que tiene una 

configuración de mano extendida. 

 

Los principales problemas que tienen las cuencas en  el territorio cantonal es la deforestación, lo 

cual disminuye los caudales y se altera los ciclos hidrológicos así como la capacidad de retener 

agua por disminución de cobertura vegetal.  

 

Las vertientes de donde se abastece de agua para consumo humano a la población de la ciudad de 

Sigchos corresponden a las nacientes del río Cristal, que se ubica en los cerros Pucará y 

Tayachupa. Las comunidades para el abastecimiento de agua para consumo lo hacen de las 

vertientes y riachuelos cercanos. 

 

De acuerdo a las series históricas de la Estación hidrológica H166, ubicada en Las Pampas en el 

Río Toachi, las mismas que se ha tomado desde 1990 con un intervalo de 5 años, se observa que 

los meses que presenta mayor caudal corresponden a los meses de marzo y  abril notándose picos 

de incremento importantes, que coinciden con los meses más lluviosos en el sector, mientras que 

los meses de agosto a diciembre presenta mayor sensibilidad de poseer períodos secos, por una 

precipitación baja. 
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Gráfico FA 1 Caudales medio del Río Toachi 

 
Fuente: Ríos Cando, Luis E., Tesis: Incidencia de la variabilidad climática en 

los caudales mínimos del Ecuador,  2010 

 

 

En la tesis de autoría de Ríos Cando, Luis E., denominada Incidencia de la variabilidad climática en 

los caudales mínimos del Ecuador, elaborado en el año 2010, se estimó una precipitación media en 

la hoya del Toachi de 1414,3 mm/año y que el 63% de la precipitación corresponden a la cuenca 

baja, describiéndose así un comportamiento de pluviosidad con expectativas de incremento a 

medida que la altitud disminuye; así mismo se establece un 33%  de pérdidas de humedad que tiene 

lugar en la cuenca del Río Toachi
4
. 

 

Además del análisis elaborado se evidencia en el río Toachi evidencia de disminuciones importantes 

en sus caudales mensuales mínimos cercanas al 28%; los caudales mínimos asociados a un mes 

consecutivo fluctúan entre 10,7 y 26,8 m3/s, la reducción de la precipitación fluctúa entre -0,7 mm (1 

mes) y -9,3 mm (6 meses). 

 

En el mapa de susceptibilidad a déficit hídrico se puede observar las zonas con déficit hídrico, las 

mismas que se agravan en temporadas de sequía, cuando los caudales disminuyen 

considerablemente como consecuencia de la evidente disminución de la cobertura vegetal que 

desempeña un papel esencial en la regulación del ciclo hidrológico. Las causas principales se 

relacionan directamente con el avance de la frontera agrícola, pastoreo a diversas escalas y 

deforestación, según el sector. 

 

Este situación genera los siguientes impactos en las zonas con mayor susceptibilidad: degradación 

del suelo, menores rendimientos en las cosechas, mayor mortalidad de especies bovinas, mayor 

riesgo de incendios forestales, mayor riesgo de escases de alimentos y agua a la población, mayor 

riesgo de desnutrición población vulnerable, e incluso la migración de la población. 

Una de las principales actividades que tiene el cantón que es la ganadería, se ve muy afectada por 

la reducción de producción de pastos que se reduce hasta el 40%, lo que obliga a los ganaderos a 

venderlos a bajo costo a cambio de no perder toda su inversión por la muerte de los animales. 

 

 

                                                 
4 Ríos Cando, Luis E. (2010). Incidencia de la variabilidad climática en los caudales mínimos del Ecuador 

(Tesis para obtención del título de Ingeniero Civil). Escuela Politécnica Nacional. Facultad de Ingeniería Civil 

y Ambiental. 
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 Gráfico FA 2 Variación de los caudales mínimos y de las precipitaciones 

mínimas consecutivas en la cuenca del río Toachi 

 

 

 

Fuente: Ríos Cando, Luis E., Tesis: Incidencia de la variabilidad climática en los caudales 

mínimos del Ecuador,  2010 

 

De acuerdo a la memoria histórica de eventos de sequía se reconocen los siguientes: 
 

Á En marzo 2009 se registró el inicio de una sequía en la zona interandina, dentro de las 

provincias de Tungurahua, Chimborazo, Bolívar y Cotopaxi, la misma que tuvo una duración 

hasta el primer trimestre del 2010; lo que motivó al presidente Rafael Correa a decretar el 

Estado de Excepción en Cotopaxi, Tungurahua, Chimborazo y Bolívar durante 60 días a 

partir del 8 de febrero. El objetivo es movilizar con facilidad recursos para enfrentar las 

pérdidas. 

Á En el reporte de Inamhi de amenaza hídrica por escenarios mensuales entre junio a agosto 

del 2014, se determina que en la zona norte del cantón serían afectadas con rangos 

deficitarios de lluvias.  
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Mapa FA 23 Mapa de déficit hídrico del cantón Sigchos 

 

 
 

 

Fuente: IGM 
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Mapa FA 24 Mapa de cuencas hidrográficas del cantón Sigchos 

 

 
 

 

 

 

Fuente: IGM 
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Mapa FA 25 Mapa de subcuencas hidrográficas del cantón Sigchos 

 

 
 

 

Fuente: IGM 
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Mapa FA 26 Mapa de asentamientos en Microcuencas del Toachi del cantón Sigchos 

 
Fuente:  IGM 

 














































































































































































































































































































































































