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Datos Generales del GAD

Canton Sigchos

23.140 habitantes

21 de julio de 1992
Region: Sierra
Zona: Regional 3
Provincia: Cotopaxi
Las coordenadas UTM de los puntos geograficos extremos del cantén
Sigchos son:
Al norte: 729144,08 E; 9963353,0308 N
Al sur: 719989,4369 E; 9900916,1895 N
Al este: 753665,4706 E; 9928137,7673 N
Al oeste: 709494,279 E; 9904641,91 N

Norte: Canton Santo Domingo Sur: Canton Puijili

Este: Cantén Mejia y Canton Latacunga | Oeste: Cantdn La Man&

135784,11 ha
Parroquia urbana

Nombre Area ha Poblacion
Sigchos 77623,61 7933
Parroquias rurales

Nombre Area ha Poblacion
Isinlivi 8485,51 3227
Chugchilan 24875,75 7811
Las Pampas 13205,28 1030
Palo Quemado 11593,96 1943

Kichwa de la sierra 28,38% de la poblacidn indigena.

Panzaleo 64,51% de la poblacion indigena.

52071 5.080 msnm

4°C a 20°C, media anual: 15.8°C

1130,4 mm (afio 2012)

Tropical Megatérmico Himedo, Ecuatorial Mesotérmico Semi-Humedo,
Ecuatorial de Alta Montafia

http:// www.gadmsigchos.gob.ec
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CAPITULO 1. DIAGNOSTICO POR COMPONENTES

1.1 Diagnostico Fisico Ambiental

1.1.1 Relieve

Predominan los sedimentos volcanicos cuaternarios y aluviales, que recubren a las rocas
volcénicas del Cretécico.

Los volcanes que se encuentran en el Cantdn son: El volcan lliniza se encuentra erosionado en

un

alto grado,

los ultimos 1000 afios.

e Ainactivoo,; Yy, el vol c8&n

La variable topografica en Sigchos se caracteriza por presentar pendientes pronunciadas y
quebradas profundas. El 76,9 % de la superficie del Cantén tiene una pendiente mayor al 70%;
las zonas con pendientes menores a 5% ocupan solo el 0.9 por ciento del cantén.

Cuadro FA 1

Mapa de Relieve

Relieve

Descripcion

Colinas medianas

Unidades morfolégicas con topografia ondulada, con
diferencia de altura relativa de 25 a 75m y una pendiente del
8 al 13%

Cuerpos de agua

Masa o extensién de agua sea este superficial o subterranea

Gargantas de valles
encafionados

Llanura de tierra con pendientes menores al 8%, conocido
como depresiones entre dos elevaciones de terreno.

Nieve

Cristales hexagonales de hielo

Piedemonte coluvial

Partes bajas de montafias y serranias hasta el punto de
inflexion con el valle y la llanura.

Relieve escarpado

Grandes elevaciones naturales de terreno que posee un
desnivel desde la base hasta la cumbre la misma que es
muy irregular.

Relieve montafioso

Plegamientos de rocas superiores de la corteza terrestres,
gue conservan rasgos reconocibles de estructuras originales.

Superficies de
aplanamiento

Extension de terreno practicamente llana, originada por
procesos de erosion que han arrasado las estructuras
preexistentes.

Terraza colgada

Terraplenes tarraceados de materiales sueltos adyacentes a
los lados del valle de un rio, aislados por erosion

Terraza indiferenciada

Terraplenes tarraceados indiferenciados de materiales
sueltos adyacentes a los lados del valle de un rio

Valles Interandinos

Son depresiones alargadas y paralelas a las elevaciones
montafiosas, y a las colinas.

Vertientes concavas

Superficie topografica inclinada con una cavidad hacia abajo
ubicada entre dos puntos altos.

Vertientes convexas

Superficie topogréfica inclinada con una cavidad hacia arriba
ubicada entre dos puntos altos.

Fuente: IGM,2010
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| Mapa de relieve del Cantén Sigchos
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Mapa de pendientes del Canton Sigchos
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Mapa geomorfolégico del Cantdn Sigchos
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1.1.2 Geologia

Los suelos son de origen volcanico, provienen de cenizas, tobas y otros materiales piro
clasticos; son suelos ligeramente acidos y con alta capacidad para fijacion de fésforo, a pesar
de lo cual tienen una fertilidad media; otros son mas arenosos, sueltos, poco evolucionados,
muy propensos a la erosion y de baja fertilidad.

Geolégicamente, la mayor parte de la Reserva Ecolégica Los llinizas presenta rocas volcanicas
antiguas pertenecientes a la Formaciéon Macuchi de edad Cretacica superior; mientras que el
volcan Quilotoa y las localidades de Chugchilan, Moyabamba y Chacata estan conformados por
sedimentos volcanicos del Quilotoa. La Formacién Pisayambo, perteneciente al Plioceno, se
encuentra en la parte sureste del area (ESTUDIO DE ALTERNATIVAS MAE 1996).Las zonas
Corazon, los llinizas y el Quilotoa, sobre los 3400 msnm, se han desarrollado encima de
materiales volcanicos recientes, cubiertos con proyecciones volcanicas, que han dado lugar a
suelos negros, himedos y organicos, cubiertos con una vegetacion herbacea natural de
pajonal (ESTUDIO DE ALTERNATIVAS MAE 1996).

El relieve del canton es notablemente heterogéneo, esta formado por una amplia gama de
variaciones que van desde planicies y terrenos con ondulaciones leves hasta vertientes con
pendientes pronunciadas.

Cuadro FA 2 Descripciéon de formaciones geolégicas
Formaciones Geol6gicas Descripcion
Macuchi Lavas andesiticas, tobas, volcanoclastos
Pifién de la Sierra Lavas basalticas, tobas, brechas
Silante Volcanoclastos, capas rojas
Unacota Calizas, lutitas, volcanoclastos
Unidad Apagua Lutitas, grauwacas

Elevacion topografica formada por lava, materiales
Volcan lliniza piroclasticos 0 ambos.

Elevacion topogréfica formada por lava, materiales
Volcan Quilotoa piroclasticos o ambos.
Volcanicos Cotopaxi Piroclastos, lahares, flujos de lavas
Volcanicos Pisayambo Flujos de lava y piroclastos andesiticos a rioliticos
Fuente: Mapa geologico del Ecuador, 1982
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Mapa geoldgico del Ecuador
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1.1.3 Suelos

Segun la FAO, (2015) la clasificacion de suelos se refiere a la agrupacion con un rango de
propiedades similares (quimicas, fisicas y biolégicos) unidades que pueda ser geo
referenciados y mapeados. De hecho, los suelos se consideran como un recurso natural mucho
mas complejo que otros elementos como el aire y el agua.

En el mapa de clasificacién de suelo del cantén Sigchos, verificamos que el territorio presenta
mayormente suelos Inceptisoles con unas 125.339 ha, con un 92,3 % de la superficie total del
cantén, cuya caracteristica principal es que son suelo jovenes, es decir, el proceso evolutivo
hasta la formacion de la estructura que tienes hoy los suelo de Sigchos es de época reciente
en comparacion con los origenes de la tierra, el origen del suelo es de la época del cretaceo.

Al relacionar esta caracteristica del suelo con la pendiente, donde el cantén presenta
pendientes mayores al 70% (montafioso) con un superficie de 88.867,7 ha, afirma la condicién
general de presentar baja fertilidad, ya que los mismo se encuentra en constante evolucion y
movimiento, la vocacién principal debe direccionarse a la produccién forestal y la produccién
agricola (cereales, leguminosas y tubérculos).

En el mismo sentido al relacionar con la textura del suelo, es determinante que la caracteristica
predominante son suelos con textura moderadamente gruesa (67.319,9 ha) esta variable
permite que haya una adecuada aireacion interna favoreciendo el enraizamiento.

Con respecto a la caracteristica de permeabilidad de suelo la mayor proporcion de suelo del
cantén presentan una permeabilidad muy baja, con una superficie de 88.447,7 ha, dicho valor
representa el 65 % del valor total de la superficie del cantén, esta caracteristica denota que son
suelo con poca capacidad de retencién de aguay aunando los altos porcentajes de pendiente
mayor al 70% facilita la escorrentia.

Las fertilidad es media pero los altos porcentajes de relieve (montafioso) son condicionantes
de aplicar tecnologias que permitan el maximo aprovechamiento, tanto de tecnologias de
intervenciéon en el territorio como impulsar las terrazas para los sistemas de siembra, asi como
también, impulsar proyecto para el disefio de maquinaria agricola apropiada a las condiciones
de topografia y relieve del cantén con la intervencion de los agricultores locales partiendo del
conocimiento libre.

Los suelos molisoles, considerado como suelo fértiles por el alto contendia de nutrientes son
aptos para actividad agricola, en el territorio cantonal apenas el 3,43% se encuentra en este
tipo de suelo, sin embargo por la topografia disminuye notablemente su aprovechamiento ya
que se encuentra en zona montafiosa con pendientes mayor al 70%.

La mayor cantidad de suelo susceptible a erosion se encuentra dentro en sector norte del area
protegida Los llinizas, las parroquias de Las Pampas y Palo Quemado y el centro de la
parroquia Sigchos, a lo largo del Rio Toachi.
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Cuadro FA 3

Descripcion de suelos

Unidades
Suelos

Descripcion

Extensién ha

Porcentaje

Entisoles

Casi nula diferenciacion de horizontes, son
suelos pobres en materia organica, formados
generalmente tras aluviones de los cuales
dependen mineralmente

10,21

0,01

Inceptisoles

Ocupan la mayor parte del cantén

Suelos con débil desarrollo de horizontes, tienen
mal drenaje, contenido materia organica
variable, posibilidad deterioro estructural tanto
de forma natural como inducido por el manejo
inadecuado, susceptibilidad al sellado,
encostramiento y compactacion que aumentan
cuando el labrado se realiza con humedad alta.

125339,00

92,31

Inceptisol+Enti
sol

Presentan combinaciones entre dos tipos de
suelo, donde es casi nula diferenciacion de
horizontes. Suelos con débil desarrollo de
horizontes

5326,00

3,92

Mollisol

Suelos de zonas de pradera en climas
templados, de color oscuro con buena
descomposicién de materia organica,
productivos debido a su alta fertilidad, son
considerados los mejores para labores
agropecuarias.

4663,10

3,43

Fuente: Infoplan
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Mapa de clasificacion de suelos del Cantén Sigchos
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Mapa de textura de suelo del canton Sigchos
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Mapa de permeabilidad ( tipo de porosidad) de suelo del cantén Sigchos
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Mapa de permeabilidad de suelo del cantén Sigchos

0000566

NOQIDVIIEN 3a VAVIN m

O00RL oL Len O00TL o 1L

SOHODIS NOLNVD THA SOTINS HA AVAI'TIaVINYAd 4d VAVIN

Fuente: MAGAP




Plan de Desarrollo y Ordenamiento Territorial

20152065

Mapa susceptibilidad a erosion
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1.1.4 Uso y cobertura del suelo
Cuadro FA 4 Uso y cobertura de suelo 2000, 2008 y 2015
2000 2008 2015 Diferencia
Uso suelo Area ha % Area ha % Area ha % %
Area poblada 39.00| 0.03 53.94| 0.04 54.45| 0.04 15.45| 39.62
Area sin
cobertura 721.00 0.53 278.15 0.20 120.38| 0.09
vegetal -600.62| -83.30
Bosque nativo 70748.00| 52.10| 69674.20| 51.31| 65268.70| 48.07| -5479.30 -7.74
Cultivo anual 2431.00 1.79 1434.80 1.06 99.39| 0.07| -2331.61| -95.91
Cultivo
semipermanente 200.96| 0.15 1644.71| 1.21 164471
Cultivo
permanente 71.26) 0.05 71.26
Mosaico
agropecuario 46953.00| 34.58| 49594.60| 36.52| 13431.20| 9.89 -33521.80| -71.39
Natural 355.00| 0.26 360.08| 0.27 402.50| 0.30 4750 13.38
Paramo 7271.00| 5.35| 4701.52| 3.46| 4137.94| 3.05| -3133.06| -43.09
. 1127.1
Pastizal 3922.00| 2.89| 6729.71| 4.96| 48127.61| 35.44 44205 .61 >
Plantacién
forestal 158.00| 0.12 87.01| 0.06 228.10| 0.17 70.10| 44.37
Vegetacion
arbustiva 1286.00| 0.95 1539.57 1.13 809.35| 0.60 -476.65| -37.06
Vegetacion
herbacea 1900.00 1.40 1129.46| 0.83 1388.46| 1.02 51154| -26.92
100.0
TOTAL 135784.00 100.00 135784.00 | 100.00 | 135784.05 00
Fuente: MAE 2000, 2008, 2015

El uso del suelo corresponde a la cobertura vegetal, se analizé el cambio de uso del suelo dado
en un periodo de 15 afos desde el 2000 al 2015. Estos dos datos de cobertura permiten
identificar cambios en especial en dinamicas agropecuarias, y en relaciéon a la perdida de
cobertura natural que no se encuentra en areas protegidas, es asi que el porcentaje de
incremento de pastizales en el cantéon dell veces su superficie inicial en el afio 2000, otro
cambio importante que se hado es el disminucion del mosaico agropecuario en un 71%, al igual
gue el paramo con una reduccion del 43% y el incremento de plantaciones forestales en un
44%.

Uno de los principales avance de la frontera agricola se ha realizado en areas de proteccion
como es en la Reserva Ecolégica Los llinizas y los Bosques Protectores Toachi Pilaton y
Sarapullo, en los que se ha determinado un cambio de uso de suelo en un 5,4% que
corresponden a 4.518,56 ha deforestadas.

Una de las consecuencias de este cambio de uso de suelo en ecosistemas boscosos, de
acuerdo a las funciones asignadas a los bosques® es: la disminucién de areas de produccion
de agua, proteccion del suelo, conservacion de biodiversidad y disminucién de capacidad de
absorcién de carbono, sin embargo en los planes de manejo de estas areas las entidades
competentes (Ministerio de Ambiente, MAE) no ha tomado en cuenta la presencia de
comunidades que se encuentran asentadas antes de su declaratoria de conservacion, lo cual
debié ir de la mano con un manejo y gestion sostenible de estas areas.

! Evaluacién de los Recursos Forestales Mundiales, Organizacion de las Naciones Unidas para la
Alimentacion y laAgricultura, 2010 (FAO 2010)
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Mapa de cobertura vegetal del afio 1982 del cantén Sigchos
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Cobertura y uso de suelo entre los afios 2015
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Mapa de deforestacion entre los afios 2000 y 2008 del cantén

Sigchos
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Del mapa de deforestacion, que tiene un intervalo de 7 afios (200-2008) se visualiza que el
porcentaje de deforestacion en el cantén es del 3,78%, lo que corresponde a 734 ha anuales,
siendo la mayor presion por el cambio de uso de suelo de bosque la implementacién de
actividades agropecuarias (mosaico agropecuario) y pastizales, cambio que se ha dado
principalmente dentro de las areas protegidas, lo cual interrumpe los corredores biolégicos
dentro de estas areas, disminuye en gran medida la capacidad de la superficie terrestre para
controlar su propio clima y composicion quimica, ademas de la recolectan y filtran nuestra agua
dulce, con lo cual mantienen el ciclo hidrolégico general del planeta y moderan inundaciones o
sequias. Conservan la salud del suelo porque sostienen en el lugar la fértil capa superficial, rica
en nutrientes.

1.1.5 Informacién climéatica

La variacién de tipos de clima que tiene el canton Sigchos, se debe principalmente a la variada
topografia que presenta el territorio.

Las estaciones meteorolégicas de Latacunga i Aeropuerto, Rumipamba y Sigchos ubicadas a
los 2.785, 2680 y 2880 msnm respectivamente, son representativas para las zonas alta y media
del cantdon que comprende gran parte la parroquia de Sigchos, una parte Chugchilan y la
parroquia de Isinlivi, en su totalidad. En la parte baja, estaciones que se ubican bajo los 2000
msnm, Palo Quemado y Pilaton-Toachi.

La distribucion de las lluvias en el canton varia mucho de una zona a otra. De los datos
recopilados por el CIAP1 se observa que la precipitacién media anual en las partes media y alta
del canton esta entre los 500 a 1500 mm, en tanto que para las zonas del subtropico se
presentan valores entre los 2000 a 3000 mm anuales. Tanto en las zonas altas como en las de
subtroépico, a partir de mayo decrecen las lluvias. En el clima tipo ecuatorial caracteristico de la
sierra, normalmente se presenta otro periodo lluvioso a partir de septiembre. En el subtrépico la
época seca se mantiene hasta noviembre.

Los registros de temperatura muestran que existe una amplia variacién de temperatura media
anual; sin embargo en éareas de altitudes similares las diferencias son menores a 5°C en el
promedio anual. En la parte baja del Cantén en general, las temperaturas promedio son
uniformes con no mas de 2°C entre el mes mas frio y el mas caluroso; las temperaturas mas
altas se presentan en noviembre y de marzo a mayo y las mas bajas en enero y de julio a
septiembre. En las zonas media y alta, las temperaturas mas bajas se presentan entre mayo y
octubre y las mas altas entre noviembre y abril.

Se tiene una variacion de temperatura y precipitacion en los meses de julio a diciembre, con
vientos muy fuertes, aumento y disminucién de temperatura muy extremos o precipitaciones
muy prolongadas, afectando de esta manera los cultivos

Cuadro FA 5 | Descripcion de informacién climética

De enero a junio se presentan precipitaciones muy fuertes y
prolongadas.

El cantdn posee una temperatura media varia entre 9 y 11°C, los
extremos absolutos son 0 y 22°C

Los pisos climaticos que se encuentran en el cantén al estar
Piso climatico | ubicado en el nor-occidente del pais y presentar una variacion en
cuanto a las alturas son: paramo, y subtropical

Precipitacion

Temperatura
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[C@dFo FATS | Tipos de ciima
Clima Area (ha) % canton
Tropical Megatérmico Himedo 58945 43,4
Ecuatorial Mesotérmico Semi-Himedo 45023 33,1
Ecuatorial de Alta Montafa 31816 23,4
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Tipos de clima de Sigchos
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1.1.6 Recursos no renovables existentes

Segun la historia del canton en la zona de Sarapullo fue explotado el oro por los espafioles,
ademas se extraia la plata y esmeraldas en las minas de Guingopana y Gualaya.

Segun archivos histéricos, con fecha 23 de abril de 1735, se otorgo licencia y registro de la
mina de oro de Manuel de Avila, situada en términos de Sigchos y Angamarca en la jurisdiccion
de Latacunga. La mina habia sido explotada con anterioridad, pero un derrumbe la tapé
completamente hasta que las lluvias y la creciente del rio permitieron reconocer su entrada. El
nuevo propietario pide la asignacién de mitayos para el laboreo de este yacimiento.

El Ministerio de Energia y Minas en 1995 concesioné el 95% del canton Sigchos por el
potencial minero de metéalicos y no metalicos.

Segun el geoportal de Arcom revisado en enero 2015, Sigchos cuenta con dieciocho
concesiones mineras que ocupan una superficie de 15574 ha es decir un 11% del area total
del cantdn, de las cuales diecisiete se encuentra inscritas y una protocolizada.

De las concesiones registradas en Arcom, Vitecal 4 corresponde a materiales de construccion
gue se encuentra inscrita para explotacion de caliza, en este caso es el GAD Municipal de
Sigchos quien emitird los permisos ambientales para esta actividad de acuerdo a las
competencias establecidas en el COOTAD.

Explotacion de minerales metélicos

El cantén Sigchos existen tres minas de oro ubicadas en Isinlivi, Ximena y Chugchilan, las
cuales estan a cargo de la empresa hacional minera.

Segun registros de las minas en el cantdén constan el cerro Guingopana en Isinlivi una mina de
plata (1667), mina de oro situada en Sigchos y Angamarca, y otra mina en Sarapullo (Marqueza
de Solanda, se ingresa por Tandapi, se explotaba en la época de la colonia).

Minas de la plata recinto Minas de la Plata en la parroquia Palo quemado se explotada desde
antes de 1970 hasta el afio 1981, donde se extraia oro, plata, cobre, zinc, pirita y calcopirita,
este sector esta concesionado actualmente a la empresa Sultana del Condor SA., pero no esta
haciendo actividad alguna hasta la fecha, segun estudios de esta area hay suficiente material
para explotar oro, plata y cobre y ha sido considerada una de las mas grandes del mundo.
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Cuadro FA 7 Descripcion de recursos no renovables

Fase de recurso Superficie
Nombre Parroquia mineral Estado actual |ha
Cutuambi Sigchos Exploracién Protocolizada 2300
La Florida Sultana del
Coéndor Minera Sulcomi S.A. | Palo Quemado Concesion minera Inscrita 642
Loma del Tigre Sultana del
Condor Minera Sulcomi S.A. | Palo Quemado Concesién minera Inscrita 1658
Fraylejon Chugchilan Concesion minera Inscrita 2850
Chugchildn Empresa
Nacional Minera Enami E.P. | Chugchilan Concesion minera Inscrita 3000
Isinlivi Empresa Nacional
Minera Enami E.P. Isinlivi Concesion minera Inscrita 5000
Manzanas Sigchos Libre aprovechamiento | Inscrita 9
Vitecal 4 Chugchilan Mineria artesanal Inscrita 4
Tasin Sandomo 2 Sigchos Libre aprovechamiento | Inscrita 8
Tasin Sandomo 1 Sigchos Libre aprovechamiento | Inscrita 6
La Cruz - GADM Sigchos Sigchos Libre aprovechamiento | Inscrita 30
Las Juntas - GADM Sigchos | Las Pampas Libre aprovechamiento | Inscrita 9
Saguambi - GADM Sigchos |Las Pampas Libre aprovechamiento | Inscrita 7
Sigchos 1 (Yuncusig) -
GADM Sigchos Sigchos Libre aprovechamiento | Inscrita 1
Sigchos 2 (Aguachi) - GADM
Sigchos Sigchos Concesion minera Inscrita 1
Sigchos 3 (Chiag) - GAD
Sigchos Sigchos Concesién minera Inscrita 1
Sigchos 4 (Arrayanez) -
GADM Sigchos Sigchos Concesion minera Inscrita 1
Toachi - HCPP - GADM
Sigchos Palo Quemado Libre aprovechamiento | Inscrita 47
Total ha 15574

Fuente: Arcom
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1.1.7 Recursos naturales degradados y sus causas

En el territorio cantonal los principales recursos afectados son el agua, suelo, ecosistemas, flora y
fauna, siendo en todos estos la principal afectacion la conversion de suelo para actividades
agropecuarias.

En el recurso agua la disminucion considerable de la cantidad de este recursos es notoria y es un
problema que reconocen los habitantes, sin embargo en el territorio se tiene dos proyectos
hidroeléctricos que dependen de este recurso, el uno de inversién estatal (Toachi Pilaton) y el otro
de inversion privada (Hidro Sigchos), siendo el Rio Toachi el que alimentara a los dos proyectos, sin
embargo en el EIA del proyecto Toachi Pilatén se ha considerado como area de influencia directa e
indirecta a los espacios donde se realizaran las diferentes intervenciones del proyecto, es decir el
sector toma Rio Pilatén, sector acceso principal a la presa Toachi, sector acceso a ventana
intermedia, sector acceso a ventana intermedia y chimenea, sector presa Pilaton y las comunidades
que se encuentran asentadas en un rango de hasta aproximadamente 2 km, por lo que los impactos
ambientales evaluados fueron en estos sectores, con lo que el plan de manejo ambiental no
considera la cuenca del Rio Toachi, y dentro del programa de revegetacion de areas afectadas solo
considera las areas intervenidas por remocion vegetal y movimiento de tierras realizadas por la
construccion del proyecto y dentro del programa de relacionamiento comunitario el proyecto forestal
se considera cubrir al menos 250 hectareas y en el programa en reforestacion.

En el recurso suelo el impacto es fuerte especialmente en areas de alta pendiente donde se realiza
actividades agropecuarias, las cuales se realizan de forma tradicional, estas afectaciones se
visualizan con el aparecimiento de paisajes abandonados por desaparicion de la capa arable,
paisajes cultivados en curso de erosion por aclaramiento de los colores del suelo y formacion de
surcos y quebradillas, paisajes verdes de los pastos que a pesar de una buena proteccion vegetal
se encuentran y a bien marcados por el sobre pisoteo de los animales. En su conjunto el cantén
presenta una topografia bastante accidentada, que favorece la agudizacion de la dinamica erosiva.

Cuadro FA 8 Recursos Naturales, su degradacién contaminacion y causas.

o Nivel de
Recurso Impacto Actividad -
afectacion

Disminucion de calidad y | - Sedimentos de montafia

cantidad de agua para | - Falta de plantas de tratamiento
Agua consumo y riego. - Agricultura

Co . Alta

Disminucion y | - Ganaderia

desaparicion de | - Destruccion de vegetacion de

ictiofauna riberas de cuerpos de agua

- Sobrepastoreo

Suelo Erosion 'y pérdida de - Agricultura y ganaderia Intermedia

suelo
- Tala de bosques
- Ganaderia
. Contaminacion or | - Quema de lefios .
Aire L P Q. o Baja
emanacion de gases - Hidroeléctricas

- Construccion

_— . - Cambio de uso del suelo .
Floray Fauna | Pérdida de especies . . Intermedia
- Deterioro de ecosistemas
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1.1.8 Impacto y niveles de contaminacién en el entorno ambiental

En el canton los principales problemas de contaminacion ambiental es por la descarga de aguas
residuales si tratamientos de las &reas consolidadas, a las quebradas y fuentes de agua cercanas a
las poblaciones.

Existe tres plantas de tratamiento, la de Culacusig donde se trata la aguas residuales del barrio del
mismo nombre; la de Montenuevo que recoge las aguas del sector y la de Yalé que recoge las
aguas residuales del sector.

En el resto de areas urbanas que tienen alcantarillado desfogan las aguas a las quebradas cercanas
o rios.

Otro de los contaminantes es la basura que se genera en las comunidades, la misma que se
dificulta recolectarla y transportarla para su confinamiento en el basurero del GAD Municipal.

Cuadro FA 9 Afectacion sobre recursos
Recurso Impacto Actividad Nivel de afectacion
Agua Contaminacion por | Descarga de | Local Intermedio
aguas servidas aguas residuales
in tratamiento
Contaminacion por | Manejo Local (comunidades)

infiltracion y escorrentia | inadecuado  de | Bajo
de aguas residuales que | residuos sélidos
resultan de la
acumulacion de basura

Suelo Contaminacion de suelo | Manejo Local (comunidades)
ocasionado por | inadecuado  de | Bajo
esparcimiento de la | residuos sélidos
basura

Fuente: Talleres de participacion ciudadana

1.1.9 Ecosistemas fragiles y prioridades de conservacion

De acuerdo a la Clasificacion de Ecosistemas del Ecugldor Continental, en el cantén, se
presentan ocho, los que se describen a continuacion®:

Arbustal siempre verde montano del norte de los Andes.- ecosistema discontinuo ubicado en
quebradas y areas de dificil acceso con pendientes de hasta 60°. Se encuentra en las vertientes
internas y laderas occidentales montafiosas himedas de la cordillera de los Andes. Se caracteriza
por estar compuesta de vegetacion sucesional, donde los bosques montanos han sido sustituidos
por cultivos entre los cuales quedan estos remanentes formados por una vegetacion arbustiva alta
de dosel muy abierto de aproximadamente 5 m y sotobosque arbustivo hasta 2 m, compuesta de un
conjunto caracteristico de especies andinas, entre ellas algunas espinosas. La composicién floristica

2 Ministerio del Ambiente del Ecuador. 2013. Sistema de Clasificacion de los Ecosistemas
del Ecuador Continental. Subsecretaria de Patrimonio Natural. Quito.
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no muestra diferencias entre los arbustales montanos de la cordillera oriental y los de la cordillera
occidental de los Andes; sin embargo, debe ser estudiado con mas detalle para una adecuada
clasificacion de este ecosistema.

Arbustal siempre verde y Herbazal del Paramo.- arbustales frecuentemente dispuestos en
parches de hasta 3 m de altura, mezclados con pajonales amacollados de alrededor de 1,20 m.
Ramsay (1992) y Josse et al. (2003) lo consideran un ecosistema diferente localizado sobre la linea
de bosque, sin embargo otros autores consideraron a éste como franja del ecosistema de bosque
montano alto (Cuatrecasas 1954; Cleef 1981).

La composicién y estructura de este ecosistema cambia hacia la parte baja de su distribucién
altitudinal pues la riqgueza de especies y promedio de altura de los arbustos y el nUmero de arbolitos
se incrementa. En todo el pais este ecosistema se caracteriza por la presencia de Calamagrostis
spp. y especies arbustivas de los géneros Baccharis, Gynoxys, Brachyotum, Escallonia,
Hesperomeles, Miconia, Buddleja, Monnina e Hypericum; especies de Ericaceae comunes en areas
mas bajas pueden alcanzar mayores alturas que grupos de arbustos que se encuentran en el
Herbazal del Paramo como Disterigma acuminatum, D. alaternoides y Themistoclesia epiphytica.
Otras especies que dominan amplias areas en los margenes del bosque son Miconia cladonia, M.
dodsonii, llex sp. y Weinmannia fagaroides.

Bosque siempre verde montano alto de Cordillera Occidental de los Andes.- bosques
siempreverdes, con un dosel bajo entre 15 y 20 m con follaje esclerdfilo, subesclerdfilo y lauroide
(Josse et al. 2003); el sotobosque es denso con abundantes herbaceas, epifitas y briofitas que
cubren el suelo, ramas y fustes. En estos bosques la diversidad de briofitas es mayor que en los
bosques montanos; mientras, que la diversidad de epifitas vasculares disminuye (Kiper et al. 2004).
Una diferencia importante es que el suelo tiende a estar cubierto por una densa capa de musgo.
Adicionalmente, los arboles crecen irregularmente con troncos ramificados e inclinados (Valencia et
al. 1999), esto se debe a que el metabolismo de los arboles esta limitado por las temperaturas bajas
y suelos menos fértiles debido a la baja tasa de descomposicion de la materia organica (Hofstede et
al. 1998). Actualmente este ecosistema est4d presente en forma de islas de bosque natural
(fragmentos o parches) relegados a las quebradas o en suelos con pendientes pronunciadas. Este
aislamiento del bosque se debe a varios factores, como los provocados por deslaves, derrumbes u
otros desastres naturales y los ocasionados por el ser humano (Suarez 2008).

Bosque siempre verde montano bajo de Cordillera Occidental de los Andes.- bosques
siempreverdes multiestratificados que crecen sobre la Cordillera Occidental. ElI dosel es
generalmente cerrado, alcanza de 20 a 30 m de altura, los arboles emergentes suelen superar los
35 m (Valencia et al. 1999; Josse et al. 2003). Poblaciones de palmas son comunes y es posible
encontrar helechos arborescentes; la vegetacion herbacea es densa dominada por helechos y
araceas; la vegetacion arbustiva es escasa con dominio de Rubiaceae y Melastomataceae. De 1500
a 2000 msnm la riqueza de especies trepadoras, lefiosas y arboles disminuye mientras que el
namero de epifitas aumenta (Gentry 1993; Kiper et al. 2004). La mayoria de especies de varias
familias caracteristicas de tierras bajas desaparecen (e.g. Bombacaceae s.s.) (Valencia et al. 1999).
Familias representativas en este ecosistema son: Lauraceae, Rubiaceae, Moraceae, Urticaceae,
Melastomataceae, Meliaceae, Euphorbiaceae, Fabaceae, Malvaceae s.l. y Arecaceae. Entre los
géneros arboreos, en el dosel se encuentran: Ficus, Ocotea, Nectandra, Persea, Guarea, Carapa,
Inga; en el subdosel: Cecropia, Miconia, Palicourea, Psychotria y Elaeagia. En palmas, se puede
observar: Socratea exorrhiza, Ceroxylon echinulatum, Prestoea acuminata y Geonoma sp. (Nieder
and Barthlott 2001; MECN-SA DMQ 2010). Estos bosques crecen sobre la zona transversal Puna-
Méndez que en la regién norte del pais corresponden a la cordillera occidental, constituida por
basaltos toleiticos del Cretacico Inferior y rocas volcanicas calco-alcalinas originada en un arco de
islas del Cretacico Superior-Eoceno (Paladines 2005). El volcanismo intenso ha acumulado material
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de piroclastos y lahares que se relacionan con la cobertura de lapillis (fragmentos entre 2 y 64 mm
de composicién basaltica) en la parte oriental de la regién costera (Winckell 1982).

Bosque siempre verde montano de Cordillera Occidental de los Andes.- bosques
siempreverdes multiestratificados, el dosel alcanza entre 20a 25 m (Valencia et al. 1999). Los
arboles estan cubiertos de briofitos y se puede observar, una gran representatividad de familias de
plantas epifitas vasculares como: Araceae, Orchidaceae, Bromeliaceae y Cyclanthaceae (Valencia
et al. 1999; Jaramillo y Grijalva 2010). En el estrato herbaceo, se puede observar una cobertura
densa de Gesneriaceae, Ericaceae y gran cantidad de helechos (Cer6n 2004). En el dosel son
frecuentes las familias como: Lauraceae, Meliaceae, Euphorbiaceae, Clusiaceae, Primulaceae,
Cunoniaceae 'y Moraceae; en el subdosel: Rubiaceae, Actinidiaceae, Siparunaceae,
Melastomataceae y Moraceae. Géneros representativos en este ecosistema son: Clusia, Nectandra,
Persea, Meriania, Miconia, Saurauia, Weinmannia, Hieronyma, Geissanthus, Palicourea, Psychotria
y Faramea. En areas con mayor intervencion, se puede observar gran cobertura de Chusquea spp.
(Cer6n y Jiménez 1998). En este ecosistema, la gran cantidad de nubes afecta la energia, luz y
regimenes de temperatura y aportan potencialmente una gran cantidad de agua como lluvia y
precipitacion horizontal. Las plantas del estrato herbaceo y epifito son captadoras y filtradoras de
esta gran humedad ambiental (Cer6n 2004; Mulligan 2010). La riqueza de especies en este
ecosistema muestra una clara tendencia de decrecimiento con la altitud en nimero de especies/ha
(Valencia et al. 1998).

Bosque siempre verde pie montano de Cordillera Occidental de los Andes.- Este ecosistema
comprende bosques siempreverdes multiestratificados, con un dosel entre 25 a 30 m, comparte
muchas especies con los bosques de tierras bajas, y algunas especies de bosques montano bajos.
Se presenta sobre laderas muy pronunciadas. Entre las familias dominantes estan Arecaceae con
géneros como Wettinia, Geonoma y Chamaedorea; Lauraceae con especies del género Ocotea,
Nectandra, y Aniba; y Rubiaceae con Palicourea y Faramea. La palma Wettinia kalbreyeri es
particularmente abundante sobre los 500 msnm en contraposicién con su simpatrica Wettinia
quinaria que también esta presente en el piedemonte pero en abundancias menores en relacion a
los bosques mas bajos; es altamente representativa la familia Malvaceae s.I. en términos de
abundancia y diversidad de géneros, por lo que es frecuente observar varias especies de los
géneros Matisia y Pachira. Cerdon y Yanez (2001) muestrearon 8 remanentes entre 550 a 950 msnm,
a lo largo de la cordillera de Toisan, establecieron en cada sitio parcelas de 0,1 ha y registraron

entre 55 a 68 especi es de 8rboles O 2,5 cm de DAP; I as

fueron Carapa guianensis s.l., Iriartea deltoidea, Theobroma gileri y Prestoea decurrens. En 600
msnm se encontro frecuentemente Theobroma gileri, Otoba novogranatensis, Geonoma cuneata y
Wettinia quinaria; ya una altitud de 950 msnm se observé Otoba novogranatensis, Cyathea
multiflora, Licania grandibracteata y Protium vestitum.

Herbazal del Paramo.- herbazal denso dominado por gramineas amacolladas mayores a 50 cm de
altura; este ecosistema abarca la mayor extension de los ecosistemas de montafia en el Ecuador; se
extiende a lo largo de los Andes desde el Carchi hasta Loja (Valencia et al. 1999; Hofstede et al.
2003; Beltran et al. 2009). Es caracteristico del piso montano alto superior y se localiza
generalmente en los valles glaciares, laderas de vertientes disectadas y llanuras subglaciares sobre
los 3400 msnm. Se caracteriza por tener suelos andosoles con un profundo horizonte A, rico en
materia organica que puede alcanzar los 60 kg-carbono/m2 (Buytaert et al. 2006; Farley et al. 2010),
debido a esto y a las condiciones climaticas de alta humedad contiene una gran cantidad de agua
por unidad de volumen (80-90% por cm3) con una excepcional capacidad de regulacion hidrica
(Buytaert et al. 2005, 2006). Este ecosistema esta caracterizado por tener una dominancia de los
géneros Calamagrostis, Agrostis, Festuca, Cortaderia y Stipa, junto con parches de arbustos de los
géneros Diplostephium, Hypericum y Pentacalia y una abundante diversidad de hierbas en roseta,
rastreras y diversas formas de vida (Ramsay y Oxley 1997). Ramsay (1992), considera que existen
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diferencias altitudinales y latitudinales en la composicion floristica que se expresan geograficamente.
En el norte del pais hasta el valle del Giron-Paute (Jgrgensen et al. 1995), las comunidades que
tienen como limite inferior los 3400 msnm se componen de Calamagrostis spp., Oreomyrrhis
andicola y Gnaphalium pensylvanicum, entre el Altar y los paramos del Cajas, la comunidad varia ya
que las condiciones de humedad bajan y se crean asociaciones entre Calamagrostis sp. Y Viola
humboldtii; en el sur del pais las comunidades de este Herbazal del Paramé descienden hasta los
2900 msnm y se componen de Agrostis breviculmis, Calamagrostis spp., Festuca asplundii y Stipa
ichu; en zonas de ladera con pendiente fuerte, luego de deslizamientos o en planicies con suelos
hidromorfos crecen como comunidades pioneras gramineas bambusoideas dominadas por
Chusquea spp.

Herbazal himedo subnival del Paramo.- herbazales dispersos que se encuentra restringidos a las
partes mas altas de las montafias de los Andes de Ecuador, generalmente sobre los 4500 msnm.
Los marcados contrastes en precipitacion y variaciones de la humedad ambiental en los Andes
ecuatorianos e incluso entre las diferentes vertientes y grietas transversales de los volcanes mas
grandes, determinan diferentes composiciones de la flora en estos ambientes, de acuerdo a estos
patrones. Las formas de vida predominantes en este ecosistema son los pastos de tallo corto,
rosetas acaulescentes y hierbas en cojin. Generalmente se ubica en laderas periglaciares en suelos
clasificados como entisoles poco profundos, con un desarrollo exiguo, caracterizados por un
contenido de materia organica extremadamente bajo con capacidad de retencion de agua y
regulacién muy pobre. Este ecosistema se encuentra presente en los llinizas, Pichincha, Cotopaxi y
las vertientes occidentales del Chimborazo y Antisana. Entre los herbazales himedos subnivales del
pais, la vertiente occi dent al del Chi mborazo es el m§ s conspi
denominada la puna ecuatorial por Acosta Solis (1964) forma una meseta amplia y extensa en
donde la superficie expuesta de suelo es muy grande, razén por la cual en esta zona este
ecosistema empieza a 4200 msnm. Las plantas de cojin se encuentran representadas solo por
Xenophyllum rigidumcomo Unico representante de esta forma de vida en las porciones mas altas del
lugar; los arbustos esclerdfilos estan representados por Chuquiraga jussieui y Loricaria ilinissae,
mientras que los arbustos postrados por Astragalus geminiflorus y Baccharis caespitosa; los
arbustos erectos por Valeriana alypifolia y las hierbas de tallo corto por Calamagrostis mollis y
Agrostis tolucensis.

Las briofitas estitn pr §ct i cament e ausentes en este ecosistema
comunidad muy particular de este ecosistema son los cojines edafoxerdfilos, (Josse et al. 2003) que

son un grupo diverso adaptado fisiologicamente a las condiciones climaticas extremas (Kdrner 2003;

Skl engs 2008) ; en al gunas §reas de herbazal es h vy
monodominantes. En el lliniza la comunidad vegetal estd compuesta por dos asociaciones

Xenophyllum humilei Baccharis caespitosa y Arenaria dicranoidesi Senecio canescens; la primera

comunidad esta confinada a suelos arenosos mientras que los suelos que definen la segunda

comunidad estan caracterizados por depositos coluviales en dep6sitos glaciares no consolidados;
Skleng8S (2008), regi st tivamefmt®y upa cabértura segetaktqueevaria entree s p e ¢

el 10 y 40 %. Una caracteristica relevante de las plantas en cojin en este ecosistema es su rol como

facilitadores del establecimiento de otras especies, lo cual incrementa la diversidad de formas de

vida y la riqueza de especies a escalas de comunidad; en el caso del lliniza, Skleng&8S (2008) r
6 especies que solo crecen bajo la proteccién de especies en cojin: Lachemilla mandoniana, L.

hispidula, Poa subspicata, Festuca sp., Calamagrostis fibrovaginata y Oritrophium limnophilum.

Los procesos ecolbgicos que los ecosistemas naturales suministran a la poblacion es a través de
los servicios que nos proporcionan, entre ellos aquellos podemos nombrar mantenimiento de la
calidad gaseosa de la atmosfera (la cual ayuda a regular el clima); mejoramiento de la calidad del
agua; control de los ciclos hidrolégicos, incluyendo la reduccién de la probabilidad de serias
inundaciones y sequias; proteccion de las zonas costeras por la generacion y conservacion de los
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sistemas de arrecifes de coral y dunas de arena; generacién y conservacion de suelos fértiles;

control de parasitos de cultivos y de vectores de enfermedades; polinizacion de muchos cultivos;

disposicion directa de alimentos provenientes de medios ambientes acuaticos y terrestres; asi como

el mant eni mi ent o 2dae geara®tviacsad did ilba ecual el hombre h
civilizacion en la forma de cosechas, animales domesticados, medicinas y productos industriales.

Cuadro FA 10 Ecosistemas y prioridad de conservacion
Ecosistema Extension ( ha) Prioridad de conservacion
Alta se compone principalmente de estratos de dosel
. y Se puede observar numerosos intrusiones
Arbustal siempre raniticas
verde montano del 672,21 g i . .
En las zonas relativamente planas, especialmente a
norte de los Andes . .
los largo de los rios, estos bosques han sido
transformados para establecer pastizales y cultivos.
. Alta, se componen de dos estratos como los arbdreo
Arbustal siempre .
y dosel. Estos bosques son uno de los ecosistemas
verde y Herbazal 653,96 X
. mas amenazados por los el uso de suelo en la
del Paramo .
agricultura
. Media, existen varias asociaciones vegetales
Bosque siempre . . . .
caracterizadas por la alta dominancia de una o varias
verde montano especies
alto de Cordillera 14700,70 | SSPeCIes.
: Estos bosques son amenazados por la tala para la
Occidental de los o - ~
comercializacion de madera en los ultimos afios ha
Andes o -
disminuido esta actividad.
Bosque siempre Alta, Se componen de varios estratos, incluyendo un
verde montano dosel alto, subdosel, abundantes estratos arbustivo y
bajo de Cordillera 13107,00 | herbaceo.
Occidental de los Existe una deforestacion notoria en los  sitios
Andes relativamente planos y en los declives de las colinas.
. Alta, se compone principalmente de estratos de dosel
Bosque siempre . .
y se puede observar numerosos intrusiones
verde montano de raniticas
Cordillera 34292,50 | ‘ . .

. En las zonas relativamente planas, especialmente a
Occidental de los . .
Andes los largo de los rios, estos bosques han sido

transformados para establecer pastizales y cultivos
Bosque siempre Alta, existen variaciones de estratos. Existe una
verde pie montano deforestacion notoria en los sitios relativamente
de Cordillera 3197,92 | planos.
Occidental de los
Andes

Alta, tiene una vegetacion fragmentada, con suelo
Herbazal del

i 3776,41 | desnudo entre los parches.

Paramo . .

Presenta una gran cantidad de ganaderia.
Herbazal himedo Media, dominada por arbustos postrados o
subnival del 29,83 | almohadillas dispersas que permiten aperturas entre
Paramo el 50- 90%.
Total 70430,53
Fuente: MAE 2013. Sistema de clasificacion de los Ecosistemas del Ecuador Continental
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Estos servicios han sido clasificados de acuerdo a Evaluacion de Ecosistemas del Milenio (MAE,
2005)® en servicios de soporte, de provision, de regulacion y culturales.

Cuadro FA 11 Principales servicios ambientales que proporcionan los
ecosistemas

Ecosistema Servicio Ambiental Destinado a
Arbustal siempre verde Biodiversidad, ciclo de 1 Bio conocimiento
montano del norte de los nutrientes, formacién de suelo, 9 Turismo
Andes produccién primaria, 1 Recreacion
Arbustal siempre verde y polinizacién, control bioldgico, § Comercializacion
Herbazal del Paramo recursos genéticos, alimento, 1 Investigacion
Bosque siempre verde recursos medicinales, 1 Control de
montano alto de Cordillera regulacion de agua, provision contaminacién
Occidental de los Andes de agua, control de ciclos 1 Fines historicos
Bosque siempre verde hidrolégicos, regulacion de {1 Manufacturacion
montano bajo de Cordillera clima, belleza escénica,
Occidental de los Andes recreacion, conservacion de
Bosque siempre verde suelos fértiles, amortiguacion de
montano de Cordillera perturbaciones naturales.
Occidental de los Andes
Bosque siempre verde pie
montano de Cordillera
Occidental de los Andes
Herbazal del Paramo
Herbazal hiimedo subnival
del Paramo
Fuente: MEA (Millennium Ecosystem Assessment). 2005. Ecosystems and human well-being:
Biodiversity synthesis. World Resources Institute., Washington, D.C.

Los servicios de soporte son aquellos que mantienen los procesos de los ecosistemas que
mantienen y permiten la provisién del resto de los servicios. Estos pueden o no tener implicaciones
directas sobre el bienestar humano.

Los servicios de provisidn son recursos tangibles y finitos, que se contabilizan y consumen.
Ademas pueden ser o0 no renovables.

Los servicios de regulacién son lo que mantienen los procesos y funciones naturales de los
ecosistemas, a través de las cuales se regulan las condiciones del ambiente humano.

Los servicios culturales pueden ser tangibles e intangibles y son producto de percepciones
individuales o colectivas; son dependientes del contexto socio-cultural. Intervienen en la forma en
que interactuamos con nuestro entorno y con las demas personas.

Dentro de los programas de reforestacion desde el programa socio bosque, cuyo objetivo es lograr
la conservacion de las areas de bosques nativos, pdramos y otras formaciones vegetales nativas del
Ecuador, reducir las emisiones de gases de efecto invernadero causadas por efecto de la

¥ MEA (Millennium Ecosystem Assessment). 2005. Ecosystems and huellabeing: Biodiversity synthesis.
World Resources Institute., Washington , D.C.
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deforestacién y contribuir a la mejora de las condiciones de vida de los habitantes de poblaciones
rurales asentadas en dichas areas. La participacion en el Proyecto Socio Bosque es voluntaria por
parte del solicitante. Con la finalidad de cumplir con los objetivos el Proyecto Socio Bosque aplicara
como uno de los mecanismos de implementacion la entrega directa de un incentivo por parte del
Estado, a través del Ministerio del Ambiente, a los propietarios de predios cubiertos con bosques
nativos, paramos y otras formaciones vegetales nativas del pais, y que sera condicionada a la
conservacion y proteccion de dichas areas.

En el canton se reportan 246.84 hectareas que estan bajo esta condicidon dentro del mencionado
proyecto.
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Mapa de Ecosistemas del cantén Sigchos
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Mapa de Programa Socio Bosque en el cantén Sigchos
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1.1.10 Proporcion y superficie de territorio continental bajo conservacién o manejo ambiental

El cantdn tiene gran parte de su territorio con proteccién de areas naturales que corresponde a
93.318,2 hectareas lo que representa el 68.73 % del territorio cantonal, las mimas que son parte de
del sistema nacional de Areas protegidas (SNAP) que garantizan la cobertura y conectividad de
ecosistemas importantes en los niveles terrestre, de sus recursos culturales y de las principales
fuentes hidricas.

Todas estas areas tienen en su interior asentamientos dispersos, los mismos que realizan
actividades antrépicas.

Segun la informacion obtenida del plano Mosaico en Reforma Agraria y colonizacion IERAC Jefatura
Zonal Cotopaxi, para la elaboracion del plan de manejo de la Reserva Ecolégica Los llinizas (REI)
2008, existe una superficie aproximada de 30.000 ha localizada en los flancos occidentales de la
Reserva, en los sectores de Las Pampas y Palo Quemado que registran un total de 527 lotes
adjudicados siendo una superficie total de 21.624 ha.

En el plan de manejo de la Reserva Ecol - ginizash del Ailag®ds 2009 se pr
conservacion, recuperacion y proteccion de los refugios silvestres como los paramos andinos,
bosques subtropicales y estribaciones de la cordillera occidental mediante cuatro zonas de manejo.

1.- Zona de proteccién absoluta

2.- Zona de restauracion ecolégica

3.- Zona de uso o aprovechamiento controlado: uso forestal y/o Agro-productivo
4.- Zona de uso multiple

Parte del &rea del cantdn Sigchos que forma parte de la REI se encuentra en la zona de manejo 3y
4, en las cuales se puede generar actividades productivas sustentables a corto, mediano y largo
plazo.

Los criterios de conservacion, restauracion y recuperacion de la biodiversidad empleados en la

delimitacién y clasificacion de zonas de manej o dentro de |l a Reserva
determina el derecho de propiedad en la Zona de uso mudltiple. Sin embargo, dentro de las

actividades del Plan de manejo de la REI no se considera la adjudicacién de tierras localizadas

dentro o en los limites de la reserva, con el fin de dar un manejo socio- ambiental.

Los asentamientos humanos se encuentran en la zona de uso mdltiple, las cuales son areas donde
habitan comunidades, presentan caminos y sectores de amortiguamiento en las cuales se implanta
la conservacién ecolégica pero no se menciona el otorgamiento de titulo de propiedad y la facultad
de fraccionamiento de tierras necesarios para mantener un equilibrio de bienestar socio-ambiental a
través de convenio en el que los beneficiarios se comprometen en el cuidado de las areas de
proteccion ecolégica.

A pesar de |l a creaci-n de | a Reserva Ecol -gica fALos
fechas posteriores al afio 1996, consideradas legalmente invalidas, lo que ha causado inquietud y
reclamo de los campesinos que exigen un documento habilitante de propiedad de la tierra.

a) Reserva Ecolégica llinizas

Tiene una superficie de 149.900 ha, distribuidas dentro de un rango altitudinal de 800 a 5265 msnm.
Los valores mas importantes que posee y por los cuales se consideré su proteccion, se refieren a la
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abundante biodiversidad que alberga, cuenta con 221 especies exclusivas y otras en peligro de
extincion (Direccion de Areas Naturales / Plan estratégico SNAP, 1998). Los llinizas son una
importante fuente de captacion de agua pues los vapores de agua que viene de la zona costera
son retenidas por grandes elevaciones como El Corazén y los llinizas y a mas de ello presenta
remanentes boscosos que favorece la formacion de ocho microcuencas hidrogréaficas.

En las partes altas de esta reserva es donde nacen los principales afluentes de la subcuenca del rio
Toachi y del Pilatén.

Esta Reserva dentro del Cantén comprende las parroquias de Sigchos, Chugchilan, Las Pampas y
Palo Quemado.

Las principales elevaciones de atractivo paisajistico de la reserva también estan dentro de los
limites cantonales son Los llinizas (Norte) y el Quilotoa.

Esta reserva cuenta con un plan de manejo ambiental que consta de cuatro programas y once
subprogramas que suministran las directrices para la conservacion y cuidado de la misma,
actualmente no se ha dado cumplimiento de este plan.

Cuadro FA 12 | Territorio continental bajo conservacién o manejo ambiental
Nombre Superficie con Porcentaje Prioridad
cobertura natural(ha) cantén (%)

Reserva 61652,8 45,41% Alta, presenta una gran extension

ecoldgica Los territorial con relacion al area del

llinizas canton Sigchos por ende posee una
gran biodiversidad tanto de flora y
fauna.

Bosque protector 21293,6 15,70% Alta, forma parte de la reserva

Sarapullo ecolégica de los llinizas

Bosque protector 10356,6 7,60% Alta, presenta una gran variedad de

Toachi Pilaton especies arbéreas y se encuentran
cuencas hidrograficas.

Toral 93303.0 68.71

Fuente: MAE

b) Bosque Protector Sarapullo

El bosque protector Sarapullo, con una extension de 21.585 ha, y el area que ocupa fue declarada
area de protecciéon mediante Acuerdo Ministerial 234 del 26 de junio de 1986, publicado en el
Registro Oficial 489, del 30 de julio de 1986. Este bosque protector se encuentra actualmente dentro
de la Reserva Ecolégica llinizas y se ubica al pie de los cerros Corazoén e llinizas.

c) Bosque Protector Toachi i Pilatén
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Bosque Protector Toachi - Pilatén, fue creado por el Acuerdo Ministerial N° 352 publicado en el
Registro Oficial del 14 de Septiembre de 1987, por medio del cual se declara como Bosque y
Vegetacion Protectoras a las cuencas de los rios Toachi y Pilatén, con una superficie aproximada de
212.000 ha. Esta &rea protegida se encuentra bajo control estatal. Alli se dispone que los distritos
forestales de Cotopaxi y Pichincha se encarguen del control para que se mantenga inalterada su
condicién protectora; igualmente se prohiben las actividades que sean incompatibles con los fines
de conservacion. Una de las principales intenciones de proteger las cuencas de los rios Toachi y
Pilaton.

Los vacios de conservacion se han establecido para el cantén tomando en cuenta el sistema
nacional de areas protegidas, los ecosistemas como unidades basicas de andlisis e incluyendo la
biogeografia en la conformacion de eco regiones. Es asi que la gran porcion de cobertura vegetal
con bosque que se encuentra continuo de las areas protegidas y parques nacionales se debe
considerar para preservar con algun tipo de conservacion de acuerdo a las potencialidades de los
suelos y manteniendo ecosistemas que permitan habitats para flora y fauna.

Los vacios de conservacion que tiene el cantén corresponde a 86529 hectéreas, establecido para el
cantén tomando en cuenta el sistema nacional de areas protegidas, los ecosistemas como unidades
basicas de analisis e incluyendo la biogeografia en la conformacién de eco regiones. Es asi que la
gran porcion de cobertura vegetal con bosque que se encuentra continuo de las areas protegidas y
parques nacionales se debe considerar para preservar con algun tipo de conservacion de acuerdo a
las potencialidades de los suelos y manteniendo ecosistemas que permitan hébitats para flora y
fauna.

De igual manera se ha visto necesario que se de algun tipo de conservacién a las fuentes de agua,

especialmente por la contaminacion de heces de animales que se encuentran en el sector vy
descargas de aguas servidas.
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Mapa de Reserva Ecol6gica Los llinizas en el cantén Sigchos
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Mapa de Vacios de conservacion
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1.1.11 Agua

El cantén por su configuracién topografica dispone de una rica red hidrogréfica, es asi que en las
partes altas que es donde se genera el agua y sus corrientes se dirigen todas hacia la Costa
Ecuatoriana hasta el Océano Pacifico, a través de grandes gargantas que se abren en el relieve.

Ademas se destacan como complejos de lagunas y lagunillas el Quilotoa, Tilinte y Laguna
Cutzhualo, sin embargo existe en total 49 cuerpos de agua dulce rodeadas por tierra en el territorio
cantonal con una superficie total de 236,7 hectareas.

De la demarcacion hidrografica del Ecuador, en el cantdn se tiene las cuencas de Esmeraldas que
cubre la zona oeste del canton con una superficie de 90.138,62 hectareas y la cuenca del Guayas el
resto del canton cubriendo una superficie de 45.645,37 hectareas.

Las subcuencas que conforman la cuenca Esmeraldas, son: Subcuenca del rio Toachi (69.491,49
hectareas) y la subcuenca del rio Sarapullo (20.647,13).

Las subcuencas de la cuenca del Guayas, son: Subcuenca del rio Quindigua (17.912,01),
Subcuenca del rio Pilal6 (10.735,12) y Subcuenca del rio Toachi Grande (16.998,24 ha).

Los drenajes que se presentan en las microcuencas son de tipo dendritico, que tiene una
configuracién de mano extendida.

Los principales problemas que tienen las cuencas en el territorio cantonal es la deforestacion, lo
cual disminuye los caudales y se altera los ciclos hidrol6gicos asi como la capacidad de retener
agua por disminucién de cobertura vegetal.

Las vertientes de donde se abastece de agua para consumo humano a la poblacion de la ciudad de
Sigchos corresponden a las nacientes del rio Cristal, que se ubica en los cerros Pucara y
Tayachupa. Las comunidades para el abastecimiento de agua para consumo lo hacen de las
vertientes y riachuelos cercanos.

De acuerdo a las series histéricas de la Estacion hidrol6gica H166, ubicada en Las Pampas en el
Rio Toachi, las mismas que se ha tomado desde 1990 con un intervalo de 5 afios, se observa que
los meses que presenta mayor caudal corresponden a los meses de marzo y abril notandose picos
de incremento importantes, que coinciden con los meses mas lluviosos en el sector, mientras que
los meses de agosto a diciembre presenta mayor sensibilidad de poseer periodos secos, por una
precipitacion baja.
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Grafico FA 1 | Caudales medio del Rio Toachi
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Fuente: Rios Cando, Luis E., Tesis: Incidencia de la variabilidad climéatica en
los caudales minimos del Ecuador, 2010

En la tesis de autoria de Rios Cando, Luis E., denominada Incidencia de la variabilidad climatica en
los caudales minimos del Ecuador, elaborado en el afio 2010, se estimé una precipitacién media en
la hoya del Toachi de 1414,3 mm/afio y que el 63% de la precipitacién corresponden a la cuenca
baja, describiéndose asi un comportamiento de pluviosidad con expectativas de incremento a
medida que la altitud disminuye; asi mismo se establece un 33% de pérdidas de humedad que tiene
lugar en la cuenca del Rio Toachi’.

Ademas del analisis elaborado se evidencia en el rio Toachi evidencia de disminuciones importantes
en sus caudales mensuales minimos cercanas al 28%; los caudales minimos asociados a un mes
consecutivo fluctian entre 10,7 y 26,8 m3/s, la reduccidén de la precipitacion fluctia entre -0,7 mm (1
mes) y -9,3 mm (6 meses).

En el mapa de susceptibilidad a déficit hidrico se puede observar las zonas con déficit hidrico, las
mismas que se agravan en temporadas de sequia, cuando los caudales disminuyen
considerablemente como consecuencia de la evidente disminucion de la cobertura vegetal que
desempefia un papel esencial en la regulacidon del ciclo hidrolégico. Las causas principales se
relacionan directamente con el avance de la frontera agricola, pastoreo a diversas escalas y
deforestacion, segun el sector.

Este situacion genera los siguientes impactos en las zonas con mayor susceptibilidad: degradacion
del suelo, menores rendimientos en las cosechas, mayor mortalidad de especies bovinas, mayor
riesgo de incendios forestales, mayor riesgo de escases de alimentos y agua a la poblacién, mayor
riesgo de desnutricion poblacion vulnerable, e incluso la migracién de la poblacion.

Una de las principales actividades que tiene el cantén que es la ganaderia, se ve muy afectada por
la reduccion de produccién de pastos que se reduce hasta el 40%, lo que obliga a los ganaderos a
venderlos a bajo costo a cambio de no perder toda su inversion por la muerte de los animales.

* Rios Cando, Luis E. (2010). Incidencia de la variabilidad climatica en los caudales mieifEogatior
(Tesis para obtencién del titulo de Ingeniero Civil). Escuela Politécnica Nacional. Facultad de Ingenieria Civil
y Ambiental.
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Variacion de los caudales minimos y de las precipitaciones
minimas consecutivas en la cuenca del rio Toachi
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Fuente: Rios Cando, Luis E., Tesis: Incidencia de la variabilidad climéatica en los caudales
minimos del Ecuador, 2010

De acuerdo a la memoria histérica de eventos de sequia se reconocen los siguientes:

A En marzo 2009 se registro el inicio de una sequia en la zona interandina, dentro de las
provincias de Tungurahua, Chimborazo, Bolivar y Cotopaxi, la misma que tuvo una duracién
hasta el primer trimestre del 2010; lo que motivé al presidente Rafael Correa a decretar el
Estado de Excepcién en Cotopaxi, Tungurahua, Chimborazo y Bolivar durante 60 dias a
partir del 8 de febrero. El objetivo es movilizar con facilidad recursos para enfrentar las
pérdidas.

A En el reporte de Inamhi de amenaza hidrica por escenarios mensuales entre junio a agosto
del 2014, se determina que en la zona norte del cantdn serian afectadas con rangos
deficitarios de lluvias.
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Mapa de déficit hidrico del cantén Sigchos
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_ Mapa de cuencas hidrogréaficas del cantén Sigchos
g
i E g“a
$3 3 i
E % 'j § H| § 4
= p- g 3 AREE i
g g, 53¢ HEH -
: ERERE REHH
8 ‘EEFEE NETHEHE R
- e
% % E MEREE !
° M HH
S [eis
LIRS
= 0000966 000566 0066 D000EEE D000TEE 000166 nmnsg
[N B E
g g
e 2

MAPA DE CUENCAS HIDROGRAFICAS DEL CANTON SIGCHOS

g g
g g
0000966 0000566 Q00066 0D000EGE 0000TEE 0000166 0000066
Fuente: IGM

49



Plan de Desarrollo y Ordenamiento Territorial

20152065

Mapa de subcuencas hidrograficas del canton Sigchos

_ g L] WO PRSEW LN
ALk EVOVRATEO00 S VWALER & ROEOEAES
I O 000 | ol ]
T OEVEOE VTR 0 itoad|  Of VYL 30 VTVOES 804 OOVEDEVTE

SDHINE WOLSY.D T SVIAYHIOHTE SVINTINAS B0 VIV O o

AOT ELE

EAeE

SOHIDIS NOLNVD T TVAIDINAN 2 DI
OUVZITYHINTOSTN OWONDLAY ONHAI0D - LI~

rommm — -
Wt rT Co C T
expEepey

(4 42966 91) SPURID) [2E0] O 3 L2UENGNG
(8 T1°SEL 01) 9[E|Id O} [2p EXRAXNS I

(B8 10716 L1) enFpumi) op [op BowEnaqng

(e8] €1°L 07) OfIndieIeg o [3p eatEngng

(B 6516+ 69) IPOLON [9p BEXENGNS

VANIATT

NOQIDVIIEN 30 VAVIN

DA0TEE

[LEn T

L

[LEE]

0oL

DO00RL

[LEE)

7L

[LEE)

L1

SOHOIIIS NOLNVD THA SYOIAVADOUAIH SYONANOLNS 4d VAdVIN

0000166

Fuente: IGM

50



Plan de Desarrollo y Ordenamiento Territorial
20152065

Mapa FA 26

| Mapa de asentamientos en Microcuencas del Toachi del cantén Sigchos

Fuente: IGM
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